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1 Vorgang

Die RWE-Rheinbraun AG beabsichtigt, einen Teilbereich des Tagebaues Inden zu ver-

aufern. Der Investor plant, auf dem Gelande eine Papierfabrik zu errichten.

Das Geotechnische Buro Prof. Dr.-Ing. H. Dullmann wurde durch die RWE-Rheinbraun
AG beauftragt, eine orientierende Gefahrdungsabschatzung sowie eine Baugrund-

untersuchung und Griindungsberatung flir den Neubau durchzufiihren.

Das insgesamt ca. 30 ha grof3e Areal befindet sich norddstlich von Weisweiler (s. Abb.
1.1), unmittelbar angrenzend an das Braunkohlenkraftwerk Weisweiler. Die Flache
kann in drei Bereiche unterteilt werden. Das nérdliche Drittel ist ein ehemaliger Tage-
baurandbereich, der mit sauberen Kippenboden aufgefillt wurde (s. Anl. 1.1). Im mittle-
ren Drittel befanden sich ehemals die Tagesanlagen des Tagebaus Inden, die nahezu

vollstandig zurlckgebaut sind. Bei dem sudlichen Drittel handelt es sich um eine

brachliegende forstwirtschaftliche Flache.

P

Projektbereich

Cl
-----

Abb. 1.1: Ubersichtslageplan M. 1 : 25.000
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2 Verwendete Unterlagen

Auftraggeberseitig wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

e Lageplan Bereich der Papierfabrik, M. 1:5.000, Rheinbraun, Abt. Gebirgs- und Bo-
denmechanik

e Lageplan Tagesanlagen Inden, Stand 1964, Plan A

e Lageplan Bereich geplante Papierfabrik an den alten Tagesanlagen Tagebau In-
den, Geltungsbereich des Bebauungsplans, M. 1: 2.000, RWE Rheinbraun AG,
Kdln, 2003

e Lageplan Bereich geplante Papierfabrik an den alten Tagesanlagen Tagebau In-
den, E- und Rohrleitungen, M. 1: 2.000, RWE Rheinbraun AG, Kéln, 2003

e Lageplan Bereich geplante Papierfabrik an den alten Tagesanlagen Tagebau In-
den, Altstand / Grenzen der Bergaufsicht, M. 1: 2.000, RWE Rheinbraun AG, Kdlin,
2003

e Schwarzdeckenflachen im Bereich Interkommunales Industriegebiet In-
den/Eschweiler, M. 1: 2.000, RWE Rheinbraun AG, 30.06.2003

e Riickbau der alten Tagesanlagen des Tagebaues Inden - Untersuchung der Bau-
grundverhaltnisse und der Abbruchmassen.- Rheinbraun AG, Abt. B 33, Erd- und
Grundbau, Juli 1991

e Riickbau der alten Tagesanlagen des Tagebaues Inden - Untersuchung der Bau-
grundverhaltnisse und der Abbruchmassen.- Rheinbraun AG, Abt. B 32 Tiefbau,
Juli 1998

e Riickbau Alte Tagesanlagen Inden - Untersuchungen im Bereich der alten Be-
triebstankstelle.- Rheinbraun AG, Aktenvermerk, 08.01.1993

e Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile verschiedenster Bohrungen

e Brunnenausbauzeichnungen und Grundwasserganglinien verschiedener Grund-
wasserstockwerke zwischen 1955 und 2003

o Profilschnitte Braunkohlenbergwerk Inden, M. 1:2.000, Rheinische Braunkohlen-
werke AG, Koln, 1967

Daruber hinaus wurden folgende Unterlagen herangezogen:

e Hydrologische Karte NW, Blatt 5103 Eschweiler, Grundriss und Profile,
M. d. L. 1:25.000, M. d. H. 1:2.000, Bearbeitungsstand 1987,

e Gefahrdungsabschatzung und Baugrundbeurteilung fir den geplanten Gewerbepark
in Weisweiler, ARGE Gewerbepark Weisweiler, 1989,

e Gutachten Uber den Baugrund unter dem Erweiterungsabschnitt des Kraftwerks
Weisweiler, Block G und H, Prof. Dr.-Ing. E. Schultze, RWTH Aachen, 1973,

o Erftverband Jahresbericht 1999, Grundwassergleichen Abb. 1.18 a und Abb. 1.19,
¢ Geologische Karte der Nordlichen Eifel, M. 1 : 100.000 (Knapp 1980).
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3 Besprechungen, Begehungen, Vorauskinfte

Am 15.07.03 fand zwecks Einfuhrung in das Projekt ein Besprechungstermin zwischen
Vertretern der RWE Rheinbraun AG und des Geotechnischen Buros Prof. Dr.-Ing. H.
Duillmann (GB) statt.
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Teil | Orientierende Untersuchung der Altlastensituation

1.1 Durchgefihrte Untersuchungen

.1.1 Historische Erhebung

Vor der bergbaulichen Nutzung durch die RWE-Rheinbraun AG bzw. deren Rechtsvor-

ganger-Gesellschaften hat keine andersartige industrielle Nutzung stattgefunden.

Bereits im Juli 1991 wurde durch die Abteilung 33 der Rheinbraun AG vor dem Hinter-
grund des geplanten Rickbaus der Tagesanlagen eine Untersuchung der Altlastensi-
tuation durchgefiihrt. Dabei wurden verschiedene Betriebskarten und Bauwerks-
zeichnungen ausgewertet, Auskunfte von Mitarbeitern Uber die ehemalige Nutzung
eingeholt sowie bei Begehungen der aktuelle Zustand festgestellt. Die gewonnenen In-
formationen miindeten in einem Bestandsplan, der Grundlage der vorliegenden Unter-

suchungen ist.

Aufgrund der bereits vorliegenden umfangreichen Daten Uber die Vornutzung des Ge-
landes wurde auf eine Erhebung weiterer historischer Daten durch den Auftragnehmer

verzichtet.

1.1.2 Sondierungen

Insgesamt wurden 44 Rammkernsondierungen (RKS), & 50 mm, mit Einzelteufen zwi-
schen 3,80 und 8,00 m und einer Gesamtbohrmeterzahl von 294,4 m niedergebracht.
Die Aufschlisse dienten sowohl gezielt zur Beurteilung der Altlastensituation (RKS 101
bis 110) als auch der allgemeinen Baugrundsituation (s. Kap. 1l.1). Die Lage der Son-
dieransatzpunkte ist in den Lageplanen der Anlagen 1.1 und 1.2 verzeichnet. Die Er-
gebnisse der Rammkernsondierungen sind teilweise als Schnitte durch den Untergrund
in Anlage 2 dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse finden sich in Anlage 3. Die zeich-
nerischen Darstellungen der Rammkernsondierungen sind in Anlage 4 zusammenges-
tellt.
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Tab.1.1.1: Ubersicht iber die durchgefiihrten Rammkernsondierungen
RKS Lage Hohe Tiefe Proben
Nr. [MNN] [ [mu. GOK] | [Stck.]
2 120,70 3,80 6
3 119,77 4,20 7
g stidliche Freiflache Hg;; 45138 171
7 121,91 4,30 7
8 122,10 6,00 9
9 sudlich Schrottlagerplatz 120,39 4,30 6
10 119,95 5,30 9
1; sudliche Freiflache 11212?;16624 288 191
14 122,12 8,00 10
15 sudlich Aufschittung neben ehem. Riickhalte- 121,56 8.00 11
becken
16 sudlich ehem. Rickhaltebecken 120,84 8,00 10
17 sudliche Freiflache 119,54 8,00 11
18 norddstlich Lagerhalle 119,39 8,00 8
19 Auffullung ehemaliger Tagebau 118,02 8,00 9
20 sudliche Freiflache 123,17 8,00 10
21 westlich der ehem. Burobaracken 122,69 8,00 9
22 sudliche Freiflache 122,33 8,00 10
23 nordwestlich Lagerhalle 123,62 8,00 10
24 Auffillung ehemaliger Tagebau 124,73 8,00 10
25 Ostlich ehem. Waschkaue 121,73 8,00 10
26 sudwestlich Lagerhalle 121,53 8,00 11
27 nordlich Lagerhalle 122,26 6,90 10
;g Auffillung ehemaliger Tagebau 132451? 288 2
30 sudostlich Lagerhalle 120,23 8,00 11
31 nordlich Lagerhalle 121,36 8,00 10
32 Auffillung ehemaliger Tagebau 122,00 8,00 9
33 norddstlich Lagerhalle 120,39 7,40 10
34 120,74 8,00 10
35 Auffullung ehemaliger Tagebau 120,92 8,00 8
36 119,42 8,00 9
37 118,31 8,00 8
101 ehem. Werkstatt 123,62 5,00 8
102 ehem. Batterieladestation 122,99 5,00 9
103 ehem. Heiz-Zentrale 123,46 5,00 9
104 | westlich Lagerhalle 121,93 5,00 7
105 sudlich vor der Lagerhalle 121,24 5,00 6
106 b | ehem. Rickhaltebecken 120,69 5,00 5
107 Schrottlagerplatz 120,45 5,00 9
108 | Bdschung neben einer Lagerflache 123,03 5,00 8
109 ehem. Burogebaude 122,51 5,00 7
110 ehem. Kfz-Halle 122,37 5,00 9
3 - - 294 4 390
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Zur Bestimmung des PAK-Anteils (s. auch Kap. 1.1.3) im Asphalt wurden an 10 Stellen
Proben aus den noch vorhandenen Strallenbelagen entnommen (6 Bohrkerne bei
Sondieransatzpunkten, 4 Sonderproben). Die Probenahmestellen sind in den Anlagen
1.1 und 1.2 verzeichnet. Eine Zusammenstellung der Asphaltproben mit ihrer Zuord-

nung zu den Rammkernsondierungen folgt in Abschnitt 1.1.3, Tabelle 1.1.3.

1.1.3 Chemische Untersuchungen

Das Sondiergut wurde ein erstes Mal vor Ort und ein zweites Mal im Labor des Geo-

technischen Bliros organoleptisch beurteilt.

Insgesamt wurden 15 Bodenproben einer weitergehenden chemischen Untersuchung
unterzogen. Die Auswahl der Untersuchungsparameter erfolgte auf der Basis des sich
nach Auswertung der historischen Unterlagen ergebenden Gefahrenverdachtes (s. Kap.

1.2.3). Eine Zusammenstellung findet sich in der nachfolgenden Tabelle.

Tab. 1.1.2: Ubersicht tiber die chemischen Untersuchungen an Bodenproben
RKSNr./ Tiefe Schicht GC/MS-Screening Schwermetalle,
Probe [m u. GOK] Arsen

101/6 3,0-3,6 LoRlehm X X
103/4 0,8-1,2 Aufschittung X X
104/6 3,8-45 LéRlehm X X
105/4 1,2-2,3 LoRlehm X X
106b/5 3,7-50 LoRlehm X X
107/4 0,6-0,8 Aufschittung X X
108/5 21-25 Aufschittung X X
109/3 23-25 LoRlehm X X
110/5 0,7-17 LoRlehm X X
3/5 2,5-31 LoRlehm X
5/8 26-3,6 LoRlehm X
7/6 3,5-39 LoRlehm X
14/2 0,5-0,6 Aufschittung X
19/5 3,1-4,0 Aufschittung X X
32/7 43-55 Aufschittung X
> - - 10 15
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Aufgrund des unspezifischen Verdachtes von Bodenverunreinigungen wurden in allen
Proben die Schwermetallgehalte nach Abfall-Klarschlamm-Verordnung (AbfKIarVO) zu-
zuglich Arsen gemessen. Darliber hinaus wurden 10 Proben einem GC/MS-Screening
unterzogen. Diese Untersuchungsmethoden liefern qualitative Hinweise auf das Vor-
handensein leichtfliichtiger sowie schwerfllichtiger organischer Verbindungen. Fir die
wichtigsten umweltrelevanten Stoffgruppen (IR KW, PAK, PCB, CKW und BTEX) exis-
tieren Standards, die eine Einschatzung der vorliegenden Konzentrationen erlauben.

Die Ergebnisse werden in Kapitel 12.7.1 und 1.2.7.2 behandelt.

Aus den noch auf dem Gelande vorhandenen Asphaltflachen wurden 10 Proben einer
Prifung auf PAK-Anteile unterzogen (Tab. 1.1.3). Die Ergebnisse werden im Kapitel
1.2.7.3 behandelt.

Die chemischen Untersuchungen wurden im Unterauftrag durch die Geotaix Umwelt-
technologie GmbH, Wirselen, ausgefiihrt. Die Analysenprotokolle finden sich in Anlage
5.

Tab. 1.1.3: Ubersicht Gber die Untersuchungen an Asphaltproben

Probe Benennung Tiefe Untersuchung auf PAK
Nr. im Sondierprofil [cm]

A1 - 0-5 X
A2 - 0-5 X
A3 - 0-10 X
A4 - 0-10 X
A5 5/1 0-3 X
A6 21 /1 0-5 X
A7 107 /1 0-4 X
A8 110 /1 0-3 X
A9 102/ 1 0-5 X
A 10 105/ 1 0-5 X
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1.2 Ergebnisse
1.2.1 Historie

Die Abgrenzung des Untersuchungsgebietes ist dem Lageplan der Anlage 1.1 zu ent-
nehmen. Im Osten wird das Grundstlick begrenzt durch die L 241. Im Norden schlief3t
sich eine Freiflache an, im Stdwesten wird die Grenze durch das Braunkohlenkraft-

werk Weisweiler gebildet.

Das Untersuchungsgebiet kann in drei etwa gleich groRe Bereiche mit unterschiedli-

chen Nutzungen unterteilt werden.

Das nordliche Drittel der Gesamtflache ist ein rekultivierter Tagebaubereich, der heute
landwirtschaftlich genutzt wird. Die ehemalige Tagebaugrenze ist in den Anlagen 1.1

und 1.2 eingetragen.

Im mittleren Drittel der Flache standen ehemals Teile der Tagesanlagen des Tagebaus
Inden. Ein Lageplan aus dem Jahr 1964 bzw. der fur den Bericht der Rheinbraun AG
von Juli 1991 erstellte Plan weisen innerhalb des Untersuchungsgebietes die folgen-
den Nutzungsbereiche auf (Anl. 1.2):

- Gebaude
o Batterien-Ladestation
e Heizzentrale
e Burobaracken 1 und 2
o Betriebsgebadude, Waschkaue
o KFZ-Unterstellhalle
¢ Mannschaftsgebaude, Steigerbiros
e KFZ-Einstellhalle
o Sanitatsstation, Pfértnergebaude

e Lagerhalle (Liblarer Halle)

- Funktionsflachen
e Rohrlagerplatz
e Ruickhaltebecken
o 3-Kammer-Klaranlage (Abpumpanlage ohne Verrieselung)

e Schrottlagerplatz
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Abraumbunker

Bandleitstand

Trafostation

Lagerflache

Lediglich die Asphaltflichen sind auf dem Geladnde erhalten geblieben. Diese sind of-
fenbar nicht zusammenhangend hergestellt worden. Die Beschaffenheit lasst verschie-
den alte Bereiche vermuten.

Das sudlichen Teilstlick des Untersuchungsgebietes stellt derzeit eine Brachflache dar.
Dort befinden sich ebenfalls noch Asphaltflachen, die Reste einer ehemaligen Zuwe-

gung sind.

[.2.2 Aktueller Gelandezustand

Die ehemaligen Tagesanlagen sind mit Ausnahme einer Lagerhalle, der sogenannten
Liblarer Halle, die aktuell zur Unterstellung von Baugeraten genutzt wird, bereits riick-
gebaut. Die Asphaltflachen sind weitgehend erhalten. Auf dem ehemaligen Schrottla-
gerplatz liegt ein Haufwerk von Schienen, die vermutlich von den ehemaligen
Krananlagen stammen. Ein Asphaltweg wird an zwei Stellen von Schienenresten ge-
kreuzt. Diese gehdren den Planen nach offensichtlich ebenfalls noch zu den alten
Krangleisen.

Augenscheinliche Hinweise auf nennenswerte Kontaminationen ergaben sich nicht. In
den nicht mehr genutzten Bereichen sind die vorhandenen Bauwerksreste zum Teil mit
geringmachtigen Auflagen von Lockergestein Uberdeckt und bereichsweise bewach-
sen. Die Art und der Zustand der Bauwerksreste - insbesondere eine Beurteilung mog-
licher Kontaminationen - kann in den vorgenannten Bereichen nicht erfolgen.

.2.3 Gefahrenverdacht

In den verschiedenen Fabrikationsbereichen kdnnen theoretisch durch Handhabungsver-
luste, Leckagen an Lagerbehaltern oder Tropfverluste, ggf. auch temporare Ablagerungen

sowie Kriegseinwirkungen Untergrundverunreinigungen entstanden sein. Der sich fur die
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einzelnen Bereiche ergebende Gefahrenverdacht ist in Tabelle 1.2.1 zusammengefasst.

Fir Bereiche, die nicht genannt sind, besteht kein Gefahrenverdacht.

Da nur kleine Mengen schadstoffhaltiger Substanzen gelagert oder gehandelt wurden, ist

der Gefahrenverdacht insgesamt nur gering.

Tab. 1.2.1:

Gefahrenverdacht von Untergrundverunreinigungen

Arbeitsbereich

altlastenrelevante
Verfahrensablaufe

altlastenrelevante
Verbindungen

Elektrowerkstatt Umgang und Lagerung von Olen |KW"
sonstige Werkstatten und Fetten, BTEX?
Umgang mit Lésungsmitteln, LHKW?
PCB*
Schwermetalle
Arsen
Transformatorenhauser Leckagen an Transformatoren, KW
Handhabungsverluste bei Trans- | PCB

formatorenwechsel

Batterienladestation

Umgang mit Batterien, Tropfver-
luste bei beschadigten Batterien

Schwermetalle

3-Kammer-Klaranlage

Leckagen

KW

BTEX

PAK®

PCB

LHKW
Schwermetalle
Arsen

Lagerschuppen

Lagerung umweltrelevanter
Substanzen

KW

BTEX

PAK

PCB

LHKW
Schwermetalle
Arsen

Gleisanlagen

Umgang mit Impragniermitteln
und Herbiziden

PAK
LHKW?

Verladeanlagen

;; Mineraldlkohlenwasserstoffe
5 kraftstoffen, Losungsmitteln
4)
5)

1.2.4 Geologische Verhéltnisse

einkernige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol), angereichert in Vergaser-

Leichtflichtige Halogen-Kohlenwasserstoffe, z. B. in Lésungsmitteln, Farben, Lacken, Reinigungsmittel
Polychlorierte Biphenyle, als Dielektrikum in Transformatoren und Kondensatoren, Hydraulikflissigkeiten
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, angereichert in Teeren, Impragnierdlen
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Geologisch liegt der Standort im Bereich der westlichen Randstaffelbriiche der Nie-
derrheinischen Bucht. Das Gelande befindet sich am stdlichen Rand des ehemaligen

Tagebaus Inden.

Hinsichtlich der Untergrundsituation sind zwei Bereiche zu unterscheiden. Das nérdli-
che Drittel des Projektbereiches liegt im rekultivierten Tagebaubereich. Hier steht im
Untergrund eine bis zu 40 m machtige Auffiillung aus tertidren und diluvialen Abraum-
massen an, die oberflachig mit einer ca. 2 - 3 m machtigen LoRlehmschicht abgedeckt
ist.

Im restlichen Projektbereich ist die natlrliche Schichtenfolge erhalten geblieben. Sie wird
oberflachennah von einer geringmachtigen Aufflillung Gberlagert. Diese ist Uberwiegend
nicht bindig (Sande, Kiese), stellenweise aber schluffig ausgebildet. Lokal sind Fremd-
bestandteile wie Ziegelreste, Schlacken und Asphaltdecken enthalten. Die naturliche
Schichtenfolge setzt mit 1,8 bis 4,8 m machtigem LéRlehm ein. Darunter folgen Terras-
sensedimente (weitgestufte Sande und Kiese, bereichsweise schluffige Lagen) in einer
Machtigkeit von etwa 1,5 m bis 3,0 m. Die im Liegenden anstehende tertidre Schich-
tenfolge ist der Frimmersdorfer Hauptflozgruppe zuzuordnen. Es handelt sich um eine
Wechselfolge von Sanden, Tonen und Braunkohlelagen.

Im Projektbereich verlaufen 2 Stérungen (vgl. Anl. 1.1), die allerdings nach den Unter-
lagen der Rheinbraun und den Angaben der Geologischen Karte der Nordlichen Eifel

(Knapp 1980) seit dem Tertiar nicht mehr aktiv sind.

1.2.5 Hydrogeologische Verhaltnisse

Der Grundwasserspiegel steht sldlich der ehemaligen Tagebaugrenze infolge der
Simpfungsmalnahmen fir den nahegelegenen Tagebau Inden im Jahresmittel bei
etwa 115 mNN und damit bis zu 10 Meter unter GOK an. Im wiederaufgefiillten Bereich
des ehemaligen Tagebaus schwankt der Grundwasserspiegel zwischen ca. 99 und

105 mNN und liegt damit bis zu ca. 20 m unter der heutigen Geldndeoberkante.

1.2.6 Organoleptische Beurteilung des Sondiergutes
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Das Sondiergut war bis auf die oben angesprochenen Fremdbestandteile in der Auf-

schittung organoleptisch weitgehend unauffallig. Nur stellenweise wurde ein leicht

muffig-fauliger Geruch an Proben aus der Aufschittung wahrgenommen, was auf eine

schlechte Durchliftung des Bodens schlie3en lasst.

Organoleptisch auffallige Proben sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Es handelt sich hierbei ausschliefdlich um Proben aus dem Bereich der ehemaligen

Tagesanlagen.

Tab. 1.2.2: Ubersicht Giber organoleptisch auffallige Proben
Probe Entnahmetiefe Aufféalligkeit
inm u. GOK
101/6 3,0-3,6 schwacher muffig-fauliger Geruch
101/7 3,6-4,6 schwacher muffig-fauliger Geruch
101/8 4,6-5,0 schwacher muffig-fauliger Geruch
102/3 0,2-1,0 schwacher muffig-fauliger Geruch
102/4 1,0-1,7 schwacher muffig-fauliger Geruch
102/8 42-45 schwacher muffig-fauliger Geruch
102/9 45-5,0 schwacher muffig-fauliger Geruch
104/6 3,8-45 schwacher muffig-fauliger Geruch
105/2 0,05-0,2 schwacher muffig-fauliger Geruch
105/4 1,2-2,3 schwacher muffig-fauliger Geruch
105/5 2,3-3,3 schwacher muffig-fauliger Geruch
106b/5 3,7-5,0 schwacher muffig-fauliger Geruch
107/2 0,04 -0,2 schwacher muffig-fauliger Geruch
107/3 0,2-0,6 schwacher muffig-fauliger Geruch
107/4 0,6-0,8 schwacher muffig-fauliger Geruch
108/5 21-25 schwacher muffig-fauliger Geruch
109/3 2,3-25 sehr schwacher Losungsmittelgeruch
19/5 3,1-4,0 modrig-saduerlicher Geruch
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1.2.7
.2.7.1

Ergebnisse chemischer Untersuchungen

Bodenbelastungen mit organischen Verbindungen

Der insgesamt unauffallige organoleptische Befund des Sondiergutes wird durch die

Analysenergebnisse bestatigt.

Die Chromatogramme der GC/MS-Analysen aller Proben sind nahezu identisch. Die

Ergebnisse sind in Tabelle 1.2.3 zusammengestelit.

Tab. 1.2.3: Ergebnisse der Messungen organischer Parameter an Bodenproben
RKSNr./ Il i PAK
r./| allgemeiner |. e —
Probe Befund identifizierte Substanzen [mg/kg je Einzel-
komponente]
101/6 kein auffalliges | PAK, Dibutylphthalat, Octadecansaurebutylester, 01-08
Signal 2,4-bis-1,1 Dimethyletylphenol ’ '
kein auffalliges [ PAK, Dibutylphthalat, Octadecansaurebutylester,
e Signal | 2,4-bis-1,1 Dimethyletylphenol <0,05-01
104/6 kein auffalliges | PAK, Dibutylphthalat, Octadecansaurebutylester, 01-08
Signal 2,4-bis-1,1 Dimethyletylphenol ’ ’
105/4 kein auffalliges | PAK, Dibutylphthalat, Octadecansaurebutylester, 01-08
Signal 2,4-bis-1,1 Dimethyletylphenol ’ ’
106b/5 kemgizfrf]aéllhges PAK, Dibutylphthalat, Octadecansaurebutylester <0,05-0,1
107/4 ke'”gi;‘:ffe‘i'l"ges PAK, Dibutylphthalat, Octadecanséurebutylester <0,05-0,1
108/5 ke'”gi‘;ff;'l“ges PAK, Dibutylphthalat, Octadecansaurebutylester <0,05-0,1
109/3 ke'”gi;fgl“ges PAK, Dibutylphthalat, Octadecanszurebutylester 01-0,8
110/5 ke'”giggl“ges PAK, Dibutylphthalat, Octadecansaurebutylester 01-08
19/5 ke'”gi;‘:ffe‘i'l"ges PAK, Dibutylphthalat, Octadecanséurebutylester <0,05-0,1

Die Screenings ergaben keine Hinweise auf nennenswerten Gehalte an Kohlenwas-
serstoffen (KW), PCB, BTEX und LCKW.

In allen Proben wurden héherkondensierte PAK (Phenantren, Pyren, Chrysen, Fluoren,

Acenaphthen, Benzo(k)fluoranthen) nachgewiesen. Die Gehalte sind jedoch gering
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(Tab. 12.3). PAK entstehen bei der Verbrennung organischer Substanzen bei Tempera-
turen dber 700 °C oder bei Pyrolyse- bzw. unvollstdndigen Verbrennungsprozessen.
Sie werden auch auf natlrliche Weise durch Pflanzen oder Bakterien gebildet. Die
festgestellten Konzentrationen erklaren sich einerseits durch die in der Aufschittung
enthaltenen Anteile an Braunkohle und andererseits durch die am Standort durch Koh-

leverbrennung betriebene Energiegewinnung.

In alle Proben wurden dartber hinaus Dibutylphthalat und Octadecansaurebutylester
nachgewiesen. In den Proben RKS 101/6 (3,0 - 3,6 m u. GOK), 103/4 (0,8 - 1,2 m u.
GOK), 104/6 (3,8 - 4,5 m u. GOK) und 105/4 (1,2 - 2,3 m u. GOK) wurde zusatzlich
2,4-bis-1,1-Dimethylethylphenol identifiziert. Alle nachgewiesenen Verbindungen liegen
in sehr geringer Konzentration vor und stehen der industriellen Nutzung des Gelandes

nicht entgegen.

Dibutylphthalat (Phthalsauredibutylester) wird hauptsachlich als Weichmacher in ver-
schiedenen Harzen verwendet. Phathalate werden mittlerweile vielfach als ubiquitare
Belastung nachgewiesen. Octadecansaure und Dimethylethylphenol kommen in gro-

Ren Mengen in festen oder halbfesten tierischen und pflanzlichen Fetten und Olen vor.

1.2.7.2 Bodenbelastungen mit Schwermetallen und Arsen

Die festgestellten Schwermetall- und Arsen-Konzentrationen liegen berwiegend im
Bereich naturlicher, d.h. geogener Belastungen. In Tabelle 1.2.4 sind die Messergeb-
nisse den Richtwerten Z0 der LAGA-Regeln flr die Verwertung von Bodenaushub ge-
genlbergestellt. Diese Werte geben Ubliche Durchschnittsgehalte in natirlichen Boden
und Gestein an.
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Tab. .24 Ergebnisse der Schwermetall- und Arsenbestimmungen an Bodenproben
RKS Nr./ | Arsen | Cadmium | Chrom | Kupfer | Queck- | Nickel Blei Zink
Probe silber
[mg/kg TS)
101/6 5,68 <05 21,7 10,9 <0,1 17,6 8,49 37,4
103/4 3,9 <05 15,2 9,2 <0,1 10,7 15,0 50,9
104/6 3,04 <0,5 23,5 13,5 <0,1 17,6 8,07 42,2
105/4 8,01 <0,5 25,7 13,3 <0,1 24,6 11,3 48,1
106b/5 3,66 <0,5 21,2 10,2 <0,1 17,2 8,01 36,9
107/4 8,36 <05 7,49 5,64 <0,1 7,05 26,5 65,7
108/5 3,12 <0,5 82,2 9,21 <0,1 10,3 12,2 33,0
109/3 7,65 <0,5 49,0 7,65 <0,1 22,4 11,7 49,0
110/5 7,5 <05 42,4 15,3 <0,1 23,9 12,2 52,4
3/5 5,34 <05 18,6 9,3 <0,1 15,7 6,75 34,2
5/8 6,04 <0,5 20,8 11,8 <0,1 16,6 9,31 36,8
7/6 5,31 <0,5 21,4 13,4 <0,1 16,7 9,06 42,0
14/2 <3,0 <05 83,7 60,3 <0,1 140 53,2 170
19/5 6,19 <05 18,4 14,0 <0,1 20,6 21,5 155
32/7 4,77 <0,5 28,3 8,95 <0,1 11,2 16,7 46,6
LAGA Z0 20 0,6 50 40 0,3 40 100 120

Nur in einzelnen Proben werden einzelne Werte (iberschritten. Eine Uberschreitung ist
nicht zwangslaufig auf einen anthropogenen Eintrag zurtickzuflhren. Insbesondere in
Kohlen kénnen Schwermetalle in Form von Sulfiden angereichert sein. Die Probe RKS
14/2 (0,50 - 0,60 m u. GOK) zeigt insgesamt etwas starkere Belastungen als die Ubri-
gen untersuchten Proben. Die Chrom-, Kupfer-, Nickel- und Zinkbelastungen sind ge-
ringfugig erhdht. Die Probe stammt aus einer Aufflllung auf der sudlichen Freiflache.
Das Material war grau-schwarz verfarbt, was auf Beimengungen von Braunkohle
schliel3en lasst. Darlber hinaus ist der Chromwert der Probe 108/5 (2,10 - 2,50 m u.
GOK) leicht erhoht. Diese Probe stammt aus der Auffillung im Bereich einer Lagerfla-
che innerhalb der ehemaligen Tagesanlagen.

[.2.7.3 PAK-Anteile in den Schwarzdecken

Die Ergebnisse der Uberpriifung des Gehaltes an polyzyklischen aromatischen Koh-
lenwasserstoffen in den vorhandenen Asphaltierungen sind der nachfolgenden Tabelle
zu entnehmen. Insgesamt sind die PAK-Gehalte in den Schwarzdecken gering. Ledig-
lich die Probe A 7 weist mit 127 mg/kg einen erhdhten Anteil auf. Die Probe stammt
aus einer Durchfahrtsstralie, die auRerhalb des Zustandigkeitsbereichs des Tagebaus
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liegt. Die StralRe ist juingeren Datums. Mdglicherweise wurde bei dieser Mallihahme
pechhaltiger StralRenaufbruch verwertet.

Tab. 1.2.5: Ergebnisse der Proben aus Schwarzflachenresten

(Lage der Probenahmestellen s. Anl. 1.2)

Probe Benennung im Sondierprofil PAK [nach EPA] in mg/kg TS
A1 - 4,8
A2 - 11
A3 - 9,1
A4 - 3,9
A5 5/1 2,0
A6 211 14
A7 107/1 127
A8 110/1 10
A9 102/1 4.5
A 10 105/1 2,1

1.3 Beurteilung der Belastungssituation
1.3.1 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage flr die Beurteilung der von der Flache ausgehenden Gefahrdungen ist das
Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) bzw. die Bundesbodenschutz- und Altlasten-

verordnung (BBodSchV) in der Fassung vom 12. Juli 99.

Die Untersuchung und Bewertung von schadlichen Bodenveranderungen und Altlasten
sind auf den Wirkungspfad bezogen durchzuflhren, fur den sich im Einzelfall der Ver-
dacht einer Gefahr ergibt. Im vorliegenden Fall sind die Wirkungspfade Boden-Mensch

sowie der Wirkungspfad Boden-Grundwasser relevant.
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1.3.2 Wirkungspfad Boden-Mensch

In der BBodSchV sind fiir verschiedene Schadstoffe u. a. Prifwerte fur den Wirkungs-
pfad Boden/Mensch auf Industrie- und Gewerbegrundstlicken festgeschrieben, bei de-
ren Uberschreitung weitergehende Sachverhaltsermittiungen erforderlich sind.

Tab. 1.3.1: Relevante Priufwerte der BBodSchV in [mg/kg] fir den Wirkungspfad
Boden-Mensch auf Industrie- und Gewerbeflachen

Parameter Prufwerte BBodSchV
Wirkungspfad Boden-Mensch
auf Industrie-/Gewerbeflachen

[mg/kg]

Arsen 140

Cadmium 60

Chrom 1.000

Kupfer -

Quecksilber 80

Nickel 900

Blei 2.000

Zink -

KW -

Benzo(a)pyren 12

Y PAK EPA* -

PCB ges. 40

* Environmental Protection Agency USA

Die Prifwerte der BBodSchV gelten streng genommen nur fir die oberen 10 cm des
unbefestigten Bodens, da unterstellt wird, dass Uber diese Schicht durch Verwehungen
oder direkten Kontakt Schadstoffe von auf der Flache beschéaftigten Personen aufge-
nommen werden kdnnen. Da das Gelande in der derzeitigen Form nicht erhalten bleibt,
sondern durch Bodenaushub und Versiegelungen die Geldndeoberflache weitreichend
verandert wird, wurde auf eine gezielte Beprobung dieses Horizontes verzichtet. Statt-
dessen orientieren sich die Bodenuntersuchungen vorwiegend an den organoleptischen

Befunden.

Alle gemessenen Schadstoffkonzentrationen unterschreiten deutlich die entsprechen-
den Prifwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Mensch auf Industriefla-
chen. Die festgestellten Schwermetallbelastungen sind fir ein industriell genutztes

Gelande sehr gering.
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Fur die Summe an PAK liegen keine Prifwerte vor, da die Einzelsubstanzen ein sehr
unterschiedliches toxikologisches Potential haben. Fiir Benzo(a)pyren, das als eindeu-
tig krebserregend eingestuft ist, ist in der BBodSchV fir Industrie- und Gewerbeflachen
ein Prufwert von 12 mg/kg festgeschrieben. Benzo(a)pyren wurden in den Proben nicht
nachgewiesen. Ebenso wurde PCB nicht nachgewiesen. der PCB-Wert in allen Proben
unterschritten. Eine spatere Gefahrdung von Personen, die auf dem Gelande tatig

werden, kann somit ausgeschlossen werden.,

1.3.3 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Eine Gefahrdung des Grundwassers wird aus nachfolgend genannten Grinden flr
sehr unwahrscheinlich gehalten, weshalb auf weitergehende Untersuchungen verzich-

tet wurde:

¢ Es liegen keine auffalligen Bodenbelastungen vor.

e Das Gelande soll kurzfristig im Zuge des Neubaus der Papierfabrik weitreichend
versiegelt werden.

e Der Grundwasserflurabstand betragt aufgrund der Simpfungsmafinahmen fir den
Tagebau Inden mehrere Meter. Es liegt durchgangig eine Grundwasserdeckschicht

aus Losslehm vor.

1.3.4 Verwertung/Entsorgung von Bodenaushub

Bodenaushub, der bei der Errichtung neuer Gebaude anfallen kann, ist hinsichtlich
seiner Verwertungs- oder Entsorgungsmoglichkeiten zu bewerten. Da sowohl die Ent-
stehung eventueller Kontaminationen als auch die Beseitigung in Anlagen, die unter
Bergaufsicht stehen, erfolgten bzw. erfolgen sollen, richtet sich die Bewertung - ange-
lehnt an das Vorgehen der LAGA - nach den "Technischen Regeln fiir den Einsatz von
bergbaufremden Abfallen im Bergbau Uber Tage" des Landerausschuss Bergbau
(LAB) "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Abfallen im Bergbau Uber Ta-
ge" (Tab. 1.3.2).
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Tab. 1.3.2: Zuordnungswerte flir Feststoffe in Boden des LAB flr die Verwertung

von Bdden

Parameter Dimension Zuordnungswerte

W0 W1.1 W1.2 W2
pH-Wert " [] 55 -8 55 -8 5-9 -
EOX [mg/kg] 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe [mg/kg] 100 300 500 1.000
BTEX [mg/kg] <1 1 3 5
LHKW [mg/kg] <1 1 3 5
PAK n. EPA [mg/kg] 1 52 153 20
PCB n. DIN 51257 [mg/kg] 0,02 0,1 0,5 1
Arsen [mg/kg] 20 30 50 150
Blei [mg/kg] 100 200 300 1.000
Cadmium [mg/kg] 0,6 1 3 10
Chrom ges. [mg/kg] 50 100 200 600
Kupfer [mg/kg] 40 100 200 600
Nickel [mg/kg] 40 100 200 600
Quecksilber [mg/kd] 0,3 1 3 10
Thallium [mg/kg] 0,3 1 3 10
Zink [mg/kg] 120 300 500 1.500
Cyanide ges. [mg/kg] 1 10 30 100
) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache

zu prifen.
2 Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren < 0,5
® Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren < 1,0

Die vorliegenden Analysenergebnisse liegen Uberwiegend unterhalb der WO-Werte.
Nur der Nickel-Gehalt der Probe RKS 14/2 (0,5 - 0,6 m u. GOK) Uberschreitet den
W1.1-Wert. Bodenaushub kann somit oberhalb des Grundwasserspiegels in hydrogeo-
logisch glnstigen Gebieten uneingeschrankt wieder verwendet werden. Bodenaushub,
der zur Verwertung/Entsorgung aufierhalb des Gelandes ansteht, ist grundsatzlich ge-

sondert hinsichtlich seiner Belastungen zu untersuchen.

1.3.5 Verwertung/Entsorgung von pechhaltigem StraRenaufbruch

Im Bereich der Probenahmestelle A 7 liegt eine pechhaltige Strallendecke vor. Sofern
die Asphaltierung nicht erhalten werden kann, ist das Material gesondert aufzunehmen
und nach Mdglichkeit gemal® den Merkblattern der Forschungsgesellschaft fur Stra-

Ren- und Verkehrswesen "Merkblatt fur die Wiederverwertung pechhaltiger Ausbau-

03.142 22.08.2003 Seite 19
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stoffe im Strallenbau unter Verwendung von Bitumenemulsion" (FGSV-Nr. 755) und
"Merkblatt fur die Verwendung von Ausbauasphalt und pechhaltigem Strallenaufbruch

in Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln" (FGSV-Nr. 826) zu verwerten.

1.4 Schlussfolgerungen und Empfehlungen fir das weitere Vorgehen

Die Untersuchungen haben keine Hinweise auf relevante Bodenkontaminationen erge-
ben, die einer weiteren gewerblichen oder industriellen Nutzung des Gelandes entge-
genstehen wirden. GrofRflachige Bodenkontaminationen kénnen auf der Basis der
vorliegenden Untersuchungsergebnisse ausgeschlossen werden. Da es sich um ein
vormals industriell genutztes Gelande handelt, sind kleinrdumige Kontaminationen des
Bodens grundsatzlich nicht ganz auszuschlieRen. Aus der Art der bisherigen Nutzung

leitet sich jedoch ein vergleichsweise geringes Gefahrenpotential ab.

Eine Grundwassergefahrdung ist aufgrund der vorliegenden Ergebnisse nicht zu be-

sorgen.

Bodenaushub, der bei der Neuerrichtung von Gebauden anfallt, kann auf dem Gelande
oberhalb des Grundwasserspiegels mit einem Sicherheitsabstand von einem Meter
verwertet werden, da bei allen Parametern die Zuordnungswerte W1.1 eingehalten
werden. Material, das aul3erhalb des Standortes verwertet werden soll, ist gesondert

zu untersuchen.
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Teil I Baugrunduntersuchung und Grindungsberatung

.1 Durchgefihrte Untersuchungen

Insgesamt wurden einschlief3lich der in Kapitel 1.1.2 aufgefuhrten Rammkernsondie-
rungen flr die Beurteilung der Baugrundsituation folgende Untersuchungen durchge-
fuhrt:

e 44 Rammkernsondierungen (& 35-50 mm) mit Einzelteufen zwischen 3,8 und
8,0m (X 294,4 m),

e 16 Schwere Rammsondierungen (Spitzenquerschnitt 15 cm? Fallhéhe 50 cm,
Fallmasse 50 kg) mit Einzelteufen zwischen 4,3 und 10,0 m (> 109,9 m),

e 18 x Bestimmung des natirlichen Wassergehalts,

e 5 x Bestimmung der FlieR3- und Ausroligrenze,

e 3 x Bestimmung der Korngrofienverteilung mittels Nasssiebung,

e 3 x Bestimmung der KorngroRenverteilung mittels kombinierter Sieb- und

Schlammanalyse.

Auf die Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 6 und RKS 12 wurde verzichtet, da diese
auf dem Betriebsgeldnde des angrenzenden Kraftwerks liegen. Die Arbeiten im Feld
wurden unter Betreuung des Geotechnischen Buros im Unterauftrag durch die Fa.
GTS, Heiligenhaus ausgeflihrt. Des weiteren standen Brunnenbohrungen der Rhein-
braun AG (Anl. 4.45-4.48) zur Verfligung, die auch den tieferen Baugrund aufschlie-

RBen.

Die Lage der Sondieransatzpunkte geht aus Anlage 1.1 hervor. Die Schichtenver-
zeichnisse der Sondierungen finden sich in Anlage 3.1-3.44. Die Rammkernsondierun-
gen wurden im Hinblick auf die Baugrundbeurteilung auf 8 Profillinien angeordnet. Die
Aufschlussabstande betragen ca. 100 m. Die Abstande der Profillinien liegen zwischen
70 und 80 m. Die Profildarstellungen sind als Anlage 2 beigefligt. Die Ergebnisse der

bodenmechanischen Versuche sind in Anlage 7 dokumentiert.
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1.2 Baugrundverhaltnisse

1.2.1 Morphologie

Das Gelande ist relativ eben. Die Gelandehdhen liegen zwischen ca. 118 und 125 m NN.

[1.2.2 Bauwerksreste

Die ehemals auf dem Gelande befindlichen Gebaude sind bis auf eine Lagerhalle be-
reits rickgebaut. Die ehemaligen Asphaltflachen sind grétenteils noch erhalten. Es ist
davon auszugehen, dass Versorgungsleitungen und Kanale im Untergrund verblieben
sind. Im Bereich von Stralienkreuzungen sind die Gleisanlagen noch nicht zuriickge-
baut.

Detaillierte Angaben Uber die Art der Gebaudegriindungen liegen nicht vor. Es kann
unterstellt werden, dass die Gebaude ganz Uberwiegend nicht unterkellert und flach
gegrundet waren. Aufgrund der derzeitigen Vegetationsverhaltnisse war nicht einseh-

bar, ob alle Griindungen vollstandig rickgebaut worden sind.

11.2.3 Allgemeine Baugrundverhéltnisse

11.2.3.1 Geologischer Rahmen, Tektonik

Das Gelande liegt sudlich des ehemaligen Tagebaus Inden. Geologisch liegt der

Standort im Bereich der westlichen Randstaffelbriiche der Niederrheinischen Bucht.

Im Untergrund steht unter nur wenige Meter machtigen Terrassensedimenten die terti-
are Schichtenfolge der Frimmersdorfer Hauptflézgruppe an, die durch Wechselfolgen
von Sanden, Tonen und Braunkohlelagen gekennzeichnet sind. Der tiefere Baugrund
variiert in seinem Aufbau stark von Sud nach Nord. Wahrend im Siden des Projektge-
bietes Bohrungen der Rheinbraun AG (JR 13 und JR 14) tertiare Sande bis in Tiefen
von ca. 20 m unter GOK aufschlief3en, liegen im Norden die Bohrungen (JR 25 und JR
26) vor, in denen die Terrassensedimente von Kohle (10,5 bis 16 m u. GOK; J25) bzw.
von Ton (6 bis 20 m u. GOK; J26) unterlagert sind.

Innerhalb des Projektgebietes verlaufen 2 Stérungen (vgl. Anl. 1.1), die nach den Un-

terlagen der Rheinbraun und den Angaben der Geologischen Karte der Nérdlichen Ei-



R

Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann - 03.142 22.08.2003 Seite 23

fel (Knapp 1980) jedoch keine Verschiebungen mehr in der quartédren Schichtenfolge

zeigen und damit als nicht mehr aktiv gewertet werden.

e - ,,,,},f"gw/ R
¥

v \\\‘\5'0
wei l}\ @

Abb. 11.2.1:  Auszug aus der Geologischen Strukturkarte der nérdlichen Eifel
(Knapp 1980)

11.2.4 Erdbebengefahrdung des Standortes

In DIN 4149 "Bauten in Erdbebengebieten” (Stand 4/81) liegt Weisweiler in der Erdbe-
benzone 4.

Die maRgebende Horizontalbeschleunigung im anstehenden Bodenprofil errechnet
sich nach DIN 4149 unter Annahme einer Horizontalbeschleunigung der Erdbebenzone
4 zu ap = 1,0 m/s?, einem Baugrundfaktor k = 1,4 (Lockergestein mit guten Tragfahig-
keitseigenschaften) und einem Abminderungsfaktor a = 0,9 (Bauwerksklasse 2 in Erd-
bebenzone 4) nach dem Ansatz:
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cala = a,-xk-a zu cala=126m/s%

Fur den verfiillten Tagebaubereich ergibt sich nach Angaben der RWE Rheinbraun AG
der Baugrundfaktor nach umfangreichen Untersuchungen zu k = 3,0. Daraus ergibt
sich nach der obigen Formel eine Horizontalbeschleunigung von cal a = 2,7 m/s?.

1.2.5 Schichtenaufbau

Nach der Materialansprache in den Rammkernsondierungen und den vorhandenen
Maschinenbohrungen stellt sich die Schichtenfolge im Projektbereich wie folgt dar (von
oben nach unten):

Schicht 1la: Tagebauverfillung
Es handelt sich um eine bis rd. 40 m machtige Schicht, bestehend aus
einem heterogenen Gemisch aus tertidren und diluvialen Abraummas-
sen. Die ehemalige Tagebaugrenze verlauft im Norden des Baufeldes.

Schicht 1b:  Auffiullung
Die Auffullungen sind bis 4,80 m machtig, uberwiegend nicht bindig
(Sande, Kiese) und teilweise schluffig. Lokal sind Fremdbestandteile wie
Ziegelreste, Schlacken und Asphaltdecken in den Auffillungen enthal-
ten.

Schicht 2:  L6RBlehm
Der zwischen 1,8 bis 4,8 m machtige, Uberwiegend schluffige LoRlehm
weist bereichsweise auch erhdhte Sandgehalte auf. Er liegt i.d.R. in wei-
cher bis steifer Konsistenz vor.

Schicht 3: Terrassensedimente
Unter dem LoRlehm bzw. unter den Auffillungen treten weitgestufte
Sande und Kiese auf. Bereichsweise sind schluffige Lagen enthalten.
Die Terrassensedimente weisen eine Machtigkeit von etwa 1,5 m bis
3,0 m auf.

Schicht 4: Tertiare Schichtenfolge (Frimmersdorfer Hauptflézgruppe)
Der Aufbau des Tertiars besteht aus Wechsellagerungen von engge-
stuften Fein- und Mittelsanden, Ton und Braunkohle. Die Konsistenz der
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untersuchten Tonschichten wurde als steif bis halbfest angesprochen.
Braunkohlen liegen oft als Beimengungen der anderen Schichtenglieder
vor, nur in einem Bereich liegt oberflachennah reine Braunkohle vor
(J25).

[1.2.6 Grundwasser

Aus dem Jahresbericht 1999 des Erftverbandes geht hervor, dass der unbeeinflusste
Grundwasserspiegel 1955 bei ca. 117 mNN lag. Aufgrund der Beeinflussung durch
Simpfungsmafnahmen im Bereich des Baufeldes ergab sich 1999 ein Grundwasser-
spiegel von ca. 115 mNN, wo er heute ebenfalls zu erwarten ist. Nach den Unterlagen
der Rheinbraun AG liegen gesicherte Daten zu den Pegelstidnden im Projektgebiet vor.
Es ergibt sich ein maximaler Grundwasserstand von ca. 117,0 mNN, in dem Bereich
sudlich der ehemaligen Tagebauoberkante in Pegel 867751 seit dem Messbeginn in
1986. In dem verfiiliten Tagebaubereich auf dem Gelédnde des ehemaligen Tagebaus
ergeben sich schwankende Grundwasserstiande von ca. 105 mNN (1994) bis 99 mNN
(1998) in Pegel 868431 seit dem Messbeginn in 1989. Heute liegt der Grundwasser-
stand in diesem Pegel bei 103 mNN (Anl. 9).

In den Bodenaufschllissen haben sich keine einheitlichen Bohrwasserspiegel einges-
tellt.

11.2.7 Versickerungsfahigkeit

Fir die Berechnungen von Versickerungseinrichtungen ist das Arbeitsblatt A 138
(2002) der Abwassertechnischen Vereinigung mafigebend. Danach kommen fir die
Versickerung Lockergesteine in Frage, deren k-Werte im Bereich von 5 * 10 bis

1*10° m/s liegen.

Die durchgefuhrten Versickerungsversuche (Anl. 6) lieferten Durchlassigkeitsbeiwerte
ki von 5,2 * 107 (2 m u. GOK) bis 4,6 * 10° m/s (5 m u. GOK), d.h. die angetroffenen
Bodenschichten im Norden des Gelandes (Auffillungen) sind flir eine Versickerung

weder oberflachennah noch in gréRerer Tiefe geeignet. Verschmierungen der Bohr-
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lochwandung mit bindigem Boden fuhrten wahrscheinlich zu den niedrigeren Durchlas-

sigkeitsbeiwerten in groRerer Tiefe.

Aus dem sudlichen Teil des Gelandes entnommene Proben der Terrassensedimente
(5/11, 7/7, und 13/6) wurden auf ihre Kornverteilung untersucht (Anl. 7.19-7.24), um dar-
aus Riuckschlisse auf die Durchlassigkeit des Bodens ziehen zu kénnen. Die Durchl&s-
sigkeit konnte aufgrund zu hoher Feinkorngehalte zweier Proben (> 10 Gew. -%) jedoch
nur an der Probe 5/11 bestimmt werden. Die genannte Probe 5/11 lieferte einen k-Wert

von 6,9 * 10° m/s.

Um die Versickerungsfahigkeit der Terrassensedimente im Siiden des Baufeldes ge-
nauer bestimmen zu kénnen, misste in weitergehenden Untersuchungen geklart wer-
den, ob die tiefer liegenden Terrassensedimente eine ausreichende Durchlassigkeit
aufweisen und somit eine Versickerung ermdglichen. Die bisher untersuchten Terras-
sensedimente aus dem Ubergang vom LéRlehm zur Terrasse sind hierfiir nur teilweise

geeignet.

11.2.8 Bodenfestigkeit / Tragfahigkeit

Bei der Bodenfestigkeit und Tragfahigkeit werden zwei Bereiche unterschieden. Zum
einen der natirlich gewachsene Bereich des Baufeldes stdlich der ehemaligen Ta-
gebauoberkante und zum anderen der wiederverfillte Bereich nérdlich der Tagebau-

oberkante, wo bis in groRere Tiefen Auffullungen anstehen (bis 40 m unter GOK).

Bereich sudlich der Tagebauoberkante

Die Tragfahigkeit der natlirlichen Schichtenfolge wird ab einer Tiefe von 0,5 m u. GOK
betrachtet. In Abbildung 11.2.2 sind die Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen
(ohne DPH in dem Bereich der Tagebauverfillung), gemittelt Gber alle Sondierungen

und jeweils in Tiefenstufen von 0,5 m zusammengestellit.

Nach DIN 4094 lassen sich fir die oberen Lagen der Terrassensedimente mit Schlag-
zahlen N;o> 8 Schlage eine mitteldichte Lagerung und mit Schlagzahlen Uber 15
Schlage eine dichte Lagerung ableiten.
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Abb. 11.2.2:  Auswertung der Schlagzahlen N, der DPH Uber Tiefenstufen von je-

weils 0,5 m (ohne DPH im Bereich der Tagebauverfillung)

Die Sondierungen mit der Schweren Rammsonde zeigen im Mittel Schlagzahlen zwi-
schen 5 bis > 50 Schlagen fir 10 cm Eindringung der Sondenspitze. Generell liegen
die Schlagzahlen N4, ab 5,0 m u. GOK durchgehend Uber 15 Schldgen und belegen
damit eine mindestens dichte Lagerung und damit sehr gute Tragfahigkeitseigenschaf-
ten des anstehenden Bodenprofils. In dem Zwischenbereich -1,0 bis - 4,5 m ist die

Tragfahigkeit stark eingeschrankt.

Damit liegt das potentielle Grindungsniveau fur Tiefgrindungen bei rund 5 m unter
GOK. Im sidlichen Baufeld stehen die Terrassensedimente in einem Niveau von 4 m
unter GOK an, im nérdlichen Baufeld (ab der bestehenden Lagerhalle) werden die Ter-

rassensedimente hingegen bei rd. 6 m angetroffen. Die Schichtstarke der Terrassen-
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sedimente ist mit 1,5 bis 3 m als geringméachtig zu bezeichnen. Die Wechsellagerung
der Schicht 4 muss im Falle einer Tiefgrindung durch zusatzliche Sondierungen er-
kundet werden, damit die Tragfahigkeit der unterliegenden Schichten nachgewiesen

werden kann.

Bereich ndrdlich der Tagebauoberkante

Dieser Bereich wurde mit einem heterogenen Gemisch aus tertiaren und diluvialen Ab-
raummassen wiederverfillt. Hauptbestandteile sind feinsandige Schluffe und schluffige
Sande. Die Konsistenz der Schiuffe ist als weich bis steif zu beschreiben, die Lage-

rungsdichte der sandigen Komponenten ist locker (Schlagzahlen N4q i.M. bei 2).

11.2.9 Bodenklassifizierung, Wasser- und Frostempfindlichkeit

Im Untersuchungsbereich ist mit den in Tab. [1.2.3 angegebenen Bodengruppen
(DIN 18 196) und Bodenklassen (DIN 18 300) zu rechnen. Ferner werden die einzel-
nen Bodenschichten auf ihre Frostempfindlichkeit hin beurteilt (ZTVE-StB '94).

Weitgehend schluffiges Bodenmaterial, das in allen Bodenaufschlissen vertreten ist,
ist wegen des Korngrofienanteils < 0,06 mm wasserempfindlich, d.h. bei Wasserzutritt
in Verbindung mit mechanischer Beanspruchung kann es unter Festigkeitsverlust in ei-
nen Boden der Klasse 2 (flieRende Bodenart) tibergehen. Es ist ferner sehr frostemp-
findlich (Klasse F3 nach ZTVE-StB '94).
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Tab. 11.2.3: Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeit

Schicht Bodengruppen Bodenklassen Frostempfindlichkeit
DIN 18196 DIN 18300 nach ZTVE-StB 94

Schicht 1 a nicht bis sehr frost-

Tagebauverfillung AéU[G;A(‘J SSVI\E/ Sll_J] 1,3,4(2) empfindlich

mit Rekuschicht i (F1-F3)

i gering bis sehr frostemp-
Schicht 1b A [UL, UM, 34 findlich
Aufflllung SU,SW,GW, GU] ’

(F2-F3)
Schicht 2 - __—
L6RIehm UL,UM, SU 3,4 (2) sehr frostempfindlich (F3)
Schicht 3 nicht bis gering frostemp-
Terrassen- GW, GU, SWw, SU 3,4 findlich
sedimente (F1-F2)
Schicht 4 _ nicht bis sehr frostemp-

, SE,SU,SU, findlich
Tertiare Schichten- UL,UM.TL TM.BK 3-5(2)
folge (F1-F3)

11.2.10 Bodenkennwerte

Die Bodenkennwerte werden nach den Ergebnissen der Material- und Konsistenz-
ansprache in den Sondierbohrungen, den Ergebnissen der Rammkern- und Schweren

Rammsondierungen und Erfahrungswerten abgeschatzt.

Den Bodenschichten konnen folgende Kennwerte (Erfahrungswerte sowie nach
DIN 1055, T2) zugeordnet werden:

Schicht 1la (Tagebauverfillung)

Wichte des feuchten Bodens y = 17 - 20 kN/m?,
Reibungswinkel ¢ = 25°-30°
Kohasion c = 0 - 5 kN/m?
Steifemodul Es = 5-10 MN/m?
Schicht 1b (Auffillung)

Wichte des feuchten Bodens y = 18 - 20 KN/m®,
Reibungswinkel ¢ = 27° - 32°,
Kohasion c = 0 - 5 kN/m?
Steifemodul E. = 8 - 40 MN/m?

Schicht 2 (L6Rlehm)
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Wichte des feuchten Bodens y = 18-20kN/m?
Reibungswinkel o = 22-27°
Kohasion ¢ = 0-5kN/m?
Steifemodul Es = 4-12MN/m? i.M. 8 MN/m?
E =

Dynamischer E-Modul

Schicht 3 (Terrassensedimente)

Wichte des feuchten Bodens
Reibungswinkel

Kohasion

Steifemodul

Dynamischer E-Modul

dyn

S

mmo.6_ <

dyn

Schicht 4 (Tertiare Schichtenfolge)

50 - 100 MN/m?

19 - 21 kN/m?

35° - 40°

0 kN/m?

60 - 100 MN/m2, i.M. 80 MN/m?
240 - 300 MN/m?

Sand

Wichte des feuchten Bodens y = 18 - 20 kN/m?
Reibungswinkel @ = 32,5°-37,5°

Kohasion ¢ = O0kN/m?

Steifemodul Es = 60-120 MN/m2, i.M. 80 MN/m?
Dynamischer E-Modul Eqgn= 200 - 300 MN/m?

Ton

Wichte des feuchten Bodens y = 19 - 20 kN/m®
Reibungswinkel ¢ = 18° - 20°

Kohasion c = 10 - 20 KN/m?

Steifemodul E = 15-30 MN/m? i.M. 20 MN/m?
Dynamischer E-Modul Eagyn = 60 - 150 MN/m?

Braunkohle

Wichte des feuchten Bodens y = 13 - 17 kN/m®
Reibungswinkel ¢ = ca.20°

Kohasion c = 10 kN/m?

Steifemodul Ec = 10-15MN/m? i.M. 12 MN/m?
1.3 Empfehlungen far die Bauausfihrung

Die Bereiche siudlich der ehemaligen Tagbauoberkante (gewachsener Boden) und

ndrdlich davon (Tagebauverfillung) missen differenziert behandelt werden.

11.3.1 Grindungssohlen, Lastannahmen
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Es liegen derzeit keine konkreten Angaben Uber Grindungssohlen und tber Lastan-

nahmen fir Gebaude vor.

11.3.2 Grindungsart, zulassige Bodenpressungen

11.3.2.1 Bereich stdlich der Tagebauoberkante

Entscheidend fiir die zu wahlende Griindung ist neben den aufzunehmenden Lasten
die Tragfahigkeit und Méachtigkeit der LoRlehmdecke. Fur Terrassensedimente beste-
hen keine Beschrankungen. Jedoch liegt ihre Schichtstarke teilweise bei nur
ca. 1,5 m und darunter folgt die Wechsellagerung der Frimmersdorfer Schichten aus
Sand, Ton und Braunkohle. In Bereichen, in denen die Terrassensedimente von
Braunkohlen der Frimmersdorfer Schichten unterlagert sind, sind fir die héher belaste-
ten Grindungskoérper Detailuntersuchungen erforderlich, um deren Tragfahigkeit zu er-

kunden.

Bei mindestens steifer Konsistenz reicht die Tragfahigkeit i.d.R. aus, die Lasten aus
leichteren Bauwerkskonstruktionen in konstruktiv erforderlicher Tiefe Uber Streifen-
oder Einzelfundamente abzutragen. Naherungsweise kdnnen fir die Bemessung die

zulassigen Bodenpressungen nach Tabelle 3 der DIN 1054 angesetzt werden.

Klginste Zuldssige Bodenpressung in khim? 7
Einbindetisfe bed Strellenfundamenten mit Braiten
das Fundaments i bzw. b von 0.5 bis 2 m
und steifer bis halbfester Kangistanz
-

05 130

1 180

15 220

2 280

'} Entspricht der Bodengruppe UL nach DIN 18 196,
Ausgabe Juni 1970

7 1 kMIM? = 0,010 kplom?

Abb. 11.3.1: Tabelle 3 der DIN 1054, Schiuff

Bei Einhaltung dieser Werte ist mit Bauwerkssetzungen < 2 cm zu rechnen. Bei nur
weicher Konsistenz kdnnen die Bodenpressungen nach DIN 1054 nicht mehr ange-

setzt werden; hier sind dann verfeinerte Untersuchungs- und Berechnungsverfahren
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erforderlich. Die Grundung von Gebauden mit niedrigeren Bodenpressungen kann
dann z.B. Uber eine Polstergrindung (Abb. 11.3.2), d.h. Zwischenschaltung einer nach
statischen Erfordernissen zu bemessenden Zwischenschicht aus verdichtetem, nicht

bindigem Bodenmaterial erfolgen.

%%7/7/7//
2 ﬁ

\—-tmnghiger Baugrund

Abb. 11.3.2:  Polstergrindung

Fur die Grindung von schweren Gebauden gilt, dass sowohl die Auffillungen als auch
die Béden der Schicht 2 (L6Rlehm) aufgrund ihrer eingeschrankten Tragfahigkeit fur
eine Grundung ohne ZusatzmalRnahmen nicht in Betracht kommen. Die Grindung von
hoher belasteten Gebauden kann entweder auf einer Bodenverbesserung mittels Rt-
telstopfverdichtung RSV (z.B. System Keller) oder Uber eine Bohrpfahlgriindung nach
DIN 4014 auf den Terrassensedimenten erfolgen. Die Verfahren werden im Folgenden
kurz beschrieben. Fir die Tiefgrindung in den Terrassensedimenten missen diese mit

der unterlagernden tertiaren Schichtenfolge eine ausreichende Machtigkeit aufweisen.

11.3.2.1.1 Polstergriindung

Bei der Polstergriindung wird ein nach geotechnischen Gesichtspunkten bemessener
Bodenaustausch unter den Fundamenten ausgeflhrt, um zum einen eine bessere
Lastverteilung erzielen zu kbnnen und zum anderen die zusammendruckbaren Schich-
ten in ihrer Machtigkeit zu verringern. Somit kdbnnen die Setzungen des zu griindenden
Gebaudes reduziert werden. Fir eine Polstergriindung kommen nicht bindige Boden-
materialien in Frage, die vor dem Erstellen der Fundamente verdichtet werden mussen.

Die Polster miissen einen seitlichen Uberstand von 0,5 m zu den Fundamentrandern
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aufweisen. Die Lastverteilung erfolgt unter dem Reibungswinkel des fur das Polster
eingesetzten Materials, so dass die Geometrie des Polsters an den Randern diesem

Winkel angepasst werden muss.

[1.3.2.1.2 Bodenverbesserung mittels Rittelstopverdichtung

Bei der Ruttelstopfverdichtung werden von der Gelandeoberflache aus Kies- oder
Schottersdulen in den Untergrund eingertttelt. Uber diese Saulen wird der groRere Teil
der Gebaudelasten in den tieferen Untergrund eingeleitet. Die Verdrangung des Bo-
denmaterials fuhrt aulerdem zu einer Tragfahigkeitsverbesserung des die Saulen um-

gebenden Bodenmaterials.

Auf dem stopfpfahlverdichteten Untergrund kann je nach Abstand der Saulen normal
auf bewehrten Streifen- und Einzelfundamenten mit zulassigen Bodenpressungen zwi-

schen 200 bis 250 kN/m? gegrindet werden.

Die Stopfpfahle sind bis auf die Terrassensedimente zu fiihren. Damit ergeben sich
Langen der Einzelsaulen von etwa 5-6 m. Die endglltige Tiefe ergibt sich wahrend der

Ausfuhrung durch die maximale Stromaufnahme des Rattlers.

11.3.2.1.3 Bohrpfahlgriindung

Fur die Ausfihrung und Bemessung der Bohrpfahlgriindung gilt DIN 4014 (3.90). Um
eine mdglichst hohe Mantelreibung zu erreichen, werden Schneckenbohrpfahle mit der

Endlosschnecke empfohlen.

Die Bohrpfahle sind mit einer Mindesteinbindetiefe von mind. 2,5 m in die Terrassen-
sedimente einzubinden. Da die Terrassensedimente teilweise geringmachtiger als die
geforderten 2,5 m sind, muss bei einer geplanten Pfahlgrindung durch detailliertere
Untersuchungen nachgewiesen werden, dass unter den Terrassensedimente tragfahi-
ge Schichten in ausreichender Machtigkeit anstehen. Nach DIN 4014 koénnen der

Pfahlbemessung dann folgende Werte zugrunde gelegt werden:
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bezogene Pfahlkopfsetzung Pfahlspitzenwiderstand
s/D bzw. s/Dg o5 [MN/m?]
0,02 1,75
0,03 2,25
0,1=s4 4,0

" s, : bei der Grenzlast Q angenommene Setzung

Der Bruchwert der Mantelreibung kann innerhalb der Terrassensedimente (Schicht 3)

mit :
Tm = 0,12 MN/m?
zugelassen werden.

Bei Pfahlen mit FuRaufweitung ist die Mantelreibung Uber die Hohe des Pfahlfulles zu

vernachlassigen.

Pfahle, die am Kopf durch Querkrafte und/oder Biegemomente beansprucht werden,
tragen solche Belastungen Uber seitliche Bettung ab. Die Bettungsmodule der beteilig-

ten Baugrundschichten dirfen nach der Formel:

Ks = Es/D
angesetzt werden. Hierin bedeuten:
Ke = Bettungsmodul [kN/m?]
Es = Steifemodul nach Abschn. 11.2.10 [kN/m?]
D= Pfahlschaftdurchmesser [m] fir D < 1,0 m, bei

D > 1,0 darf mit D = 1,0 m gerechnet werden.

Der Pfahlplan ist nach statischen Erfordernissen vom konstruktiven Bearbeiter unter Be-
ricksichtigung der DIN 4014 zu erarbeiten. Reine Druckpfahle sollten nach Mdglichkeit
so bemessen werden, dass im Schaft auf eine Langsbewehrung verzichtet werden kann,

was eine bessere Anpassung der Pfahllange an den Schichtenverlauf erméglicht. Aul3er-
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dem kann es bei schlanken Schneckenbohrpfahlen bei dem nachtraglichen Einbringen

langer Bewehrungskérbe zu erheblichen Schwierigkeiten kommen.

11.3.2.2 Bereich nordlich der Tagebauoberkante, Kippenrandbereich

Analog zu den Griindungsarten in dem Bereich der gewachsenen Béden kommen im
wiederverfillten Tagebaubereich folgende grundsatzlichen Griindungsarten in Be-

tracht:

e Flachgrundung auf nicht oder nur oberflachennah behandeltem (nachverdichtetem)
Kippenmaterial,

e Flachgrundung auf einem Bodenaustausch (Polstergrindung),

o Verbesserung der Auffillung durch dynamische Intensivverdichtung (DYNIV) mit-
tels Fallplatte (groRRe Verdichtungsenergie durch Fallgewichte aus gré3erer Hohe),

¢ Bodenverbesserung durch Ruttelstopfverdichtung (RSV) auf begrenzter Tiefe
(schwebende Stopfpfahlverdichtung),

e schwebende Bohrpfahlgriindung.

Die genannten Mdglichkeiten fur eine Flachgrindung entsprechen denen des Kapitels
11.3.3.1, jedoch ist aufgrund der schlechten Tragfahigkeit und der groften Machtigkeit
der Auffillung mit groReren Setzungen in dem Bereich des ehemaligen Tagebaus zu

rechnen.

Eine grundbautechnische Besonderheit stellt der Kippenrandbereich dar. Eine Uber-
bauung ist grundsatzlich zu der zu bevorzugenden Alternative: Klare Trennung der
Baukorper mdglich, dies setzt jedoch voraus, dass die unterschiedlichen Lastabtra-
gungseigenschaften im gewachsenen Boden und in der Kippe im statischen Konzept
des Bauwerks und in der Griindung berticksichtigt werden. Grundlage flir einen konk-
reten Grindungsentwurf oder gezielte konstruktive Malinahmen ist in jedem Fall eine

gesonderte Detailerkundung u.a. auch zum exakten Verlauf des Kippenrandes selbst.

Im Tagebaubereich kénnen zusatzlich zu den auflastbedingten Setzungen (z.B. durch
Gebaude), wie sie fir das gewachsene Bodenprofil typisch sind, weitere bauwerks-

schadigende Setzungen auftreten, diese sind:
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e Setzungen des Liegenden der Kippe durch deren Auflast,
e Setzungen der Kippe infolge Eigengewicht,

e Sonstige Setzungseinfliisse (z.B. Grundwasseranstieg).

Setzungen des Liegenden kénnen im vorliegenden Fall aufgrund der relativ groRen
Kippenmachtigkeit und des hohen Kippenalters (Verfillung des grofdten Teils Mitte bis

Ende der 60er Jahre) ausgeschlossen werden.

Hinsichtlich der zeitlichen Entwicklung von Konsolidationssetzungen von Kippenbdden
kénnen naherungsweise die von LANGE (1979) angegebenen Beziehungen herange-
zogen werden. Danach ergibt sich flr halblogarithmisch aufgetragene Zeit-

Setzungslinie eine Steigung von

Q
1

0,37*h + 9,25 + 9,25 [cm]
15,9 bzw. 25,2 cm

mit h = Kippenmachtigkeit [m].
Der Zeitpunkt des Eintretens der Endsetzung (s < 1 cm) ergibt sich aus der Formel:

= ;1 =6,4 bzw. 10,4 Jahre

te 10"2 _
Nach den Planen der Rheinbraun AG wurde die Verfullung des Tagebaus Zukunft im
Bereich nordlich der ehemaligen Tagebauoberkante zum Groliteil Mitte der 60er Jahre
abgeschlossen (nur in einem kleinen Teilbereich norddstlich wurde bis 1992 abgela-
gert). Setzt man auf der sicheren Seite liegend die maximale Kippenméachtigkeit von rd.
43 m entsprechend den Angaben der Plane der Rheinbraun AG an, waren die Konsoli-

dationssetzungen der Kippenbdden nach maximal 10,4 Jahren abgeschlossen.

Da der Zeitpunkt der Endverfullung mind. 32 Jahre zurtckliegt, kdbnnen mit ausreichen-
der Genauigkeit fur die Bausubstanz schadliche Kippen-Eigensetzungen ausgeschlos-

sen werden.

Infolge des Grundwasserspiegelanstieges ist bei Braunkohlenkippen generell mit zu-

satzlichen Setzungen i.W. infolge von Materialumlagerungen vor allem der bindigen
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Komponenten zu rechnen. Als Grélenordnung lasst sich ein Wert von 0,8 - 1,5 % der
eingestauten Kippenhdhe h' angeben. Nach Angaben der Rheinbraun AG ist der
Grundwasserspiegelanstieg im Projektgebiet noch nicht ganz vollzogen. GroR3raumig
auftretende Setzungen infolge des Grundwasserspiegelanstieges sind daher in der
Folgezeit nicht auszuschlieRen. Ob der im verfillten Tagebaubereich gemessene
Grundwasserstand von ca. 103 mNN langfristig auf das Niveau aus dem Bereich des
gewachsenen Bodens (117 mNN) ansteigt, kann nicht prognostiziert werden. Sollte der
Grundwasserspiegel auf diese Hohe ansteigen, sind Setzungen in der Gré3enordnung
von ca. 1 dm zu erwarten, die gegen den Tagebaurand gegen Null auslaufen. Diese
werden grol¥flachig und relativ gleichmaRig auftreten. Mit gebaudeschadlichen Auswir-
kungen ist nicht zu rechnen. Die unterschiedlichen Lastabtragungseigenschaften im
Kippenrandbereich sind dagegen besonders zu beachten und im Griindungskonzept

(s.0.) zu bertcksichtigen.

Im folgenden wird auf die Dynamische Intensivverdichtung und die Abweichungen ge-

genuber der Moglichkeit der Tiefgriindung im gewachsenen Bereich eingegangen.

[1.3.2.2.1 Dynamische Intensivverdichtung

Bei der Dynamischen Intensivverdichtung werden auf den zu verdichtenden Boden
ungewohnlich hohe EnergiestélRe (500 bis 16.000 kNm) aufgebracht. Die
Energiezufuhr erfolgt dabei durch ein Fallgewicht von 10 bis 40 t, das aus einer Héhe
zwischen 5 und 40 m fallengelassen wird (siehe Abb. 3). Im Boden entstehen Schock-
wellen mit Einflusstiefen zwischen 10 und 30 m. Die Verdichtung erfolgt in mehreren
Ubergéngen, bei denen Rasterabstand, zeitlicher Abstand und Energiehéhen entspre-

chend variiert werden konnen.

Bei nicht wassergesattigten Béden kommt es durch die Schockwellen zu einer proctor-
artigen Verdichtung. Es ist davon auszugehen, dass die vorliegenden Auffillungen des

ehemaligen Tagebaus nicht wassergesattigt sind.

Die Ausfuhrung der Verdichtungsarbeiten setzt voraus, dass eine 1 - 3 m starke
Bodenschicht mit guten Tragfahigkeitseigenschaften vorhanden ist. Durch die Fall-
gewichte entstehen Trichter, die vor dem nachsten Ubergang wieder auszufiillen sind.

Durch die Verdichtung wird das Planum abgesenkt.
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Abb. 11.3.3:  Prinzip der Dynamischen Intensivverdichtung

Die Verdichtung wird begleitet durch ein Kontrollprogramm mit:

e Pressiometermessungen,

e Porenwasserdruckmessungen,

e Rammsondierungen,

e Trichtervermessung und

o Erfassen der Oberflachensetzungen in Setzungskarten.

Die Luftschallwirkung ist durch die dumpf aufschlagenden Fallgewichte nicht gréRer als
bei Ublichen Baumaschinen.

Wie bereits in vielen Projekten demonstriert, ist die Dynamische Intensivverdichtung
ein geeignetes Verfahren, um z.B. heterogene Auffullungen zu verdichten. Durch die
Variation von Fallmasse, Abmessungen des Fallgewichts, Fallhdhe, Raster und Zahl
der Ubergénge ist das System so variabel, dass fir die verschiedenen Untergrundbe-
dingungen jeweils geeignete Konzepte entwickelt werden kénnen.
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Ein entscheidender Kostenfaktor ist die Baustelleneinrichtung und -rdumung und der
Betrieb des Raupenkrans, der das Fallgewicht hebt. Wirtschaftlich ist das Verfahren

deshalb bei Flachen ab 1 ha einzusetzen.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch fur dieses Verfahren erhebliche Mengen

verdichtungswilligen Bodenmaterials bendétigt werden.

Fur die Auffillung der Trichter wird ebenfalls verdichtungsfahiges Material bendtigt,

und die Kontrolle der Verdichtung ist durch ein Messprogramm zu begleiten.

11.3.2.2.2 Bodenverbesserung Uber Kiesrittelpfédhle RSV

Grundsatzlich gelten die Ausfihrungen des Kapitels 11.3.3.1.3. Der Unterschied besteht
darin, dass die Rittelstopfpfahle nicht in einen tragfahigen Untergrund (Terrassense-
dimente) gefihrt werden, sondern ein Abtrag der Griindungslasten Utber den verbes-
serten Untergrund stattfindet, und nicht Uber eine direkte Ableitung der Krafte in den

tragfahigen Untergrund.

11.3.2.2.3 Bohrpfahlgrindung

In der Verflllung des ehemaligen Tagebaus kénnen die Lasten der zu griindenden
Gebaude uUber Mantelreibungspfahle abgetragen werden. Da der Horizont der tragfahi-
gen Schichten in einer zu gro3en Tiefe zu erwarten ist, wird nur die Mantelreibung fur
die Grindung genutzt. Problematisch hierbei ist, dass es aufgrund bindiger Anteile in
der Auffillung (Schicht 1a) zu negativer Mantelreibung kommen kann. Diese entsteht
beispielsweise bei Setzungen des Untergrundes aufgrund von flach gegriindeter Be-
bauung in unmittelbarer Nahe eines auf Bohrpfahlen gegriindeten Gebaudes. Die Man-
telreibung wirkt in diesem Falle nicht stitzend, sondern belastend fur die
Pfahlgriindung, da der umgebende Boden sich starker setzt als die Pfahlgriindung. Der

die Pfahle umgebende Boden "hangt* sich an den Pfahlen auf.

11.3.3 Baugrubensohle, Wasserhaltung, Abdichtung, Dranung
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Nach Aushub der Baugruben sind die Baugruben bzw. Griindungssohlen nochmals in-
tensiv nach zu verdichten, um die durch die Aushubarbeiten hervorgerufenen Auflocke-

rungen zu beseitigen.

Anfallendes Tag- und Schichtenwasser ist im Bauzustand Uber eine offene Wasserhal-
tung (Pumpensumpf) zu fassen und sicher abzuleiten. Oberflachenwasserzufliisse in
offene Baugruben sind zur Vermeidung von Boéschungsinstabilititen zu verhindern.
Aufgrund der Lage des Baukdrpers zum Grundwasserspiegel sind keine gesonderten
Dranagemalinahmen oder SchutzmalRnahmen gegen driickendes Wasser erforderlich.
Es genugt ein Schutz der Wande und Béden gegen Bodenfeuchtigkeit und nicht dri-
ckendes Wasser nach DIN 18 196.

11.3.4 Baugrubenbdschungen, Verdichtung der Arbeitsraume

Die zur Herstellung der Fundamente erforderlichen Baugruben kénnen nach DIN 4124

unter 45° abgebdscht werden.

Die angegebene Bdschungsneigung gilt flir unbelastete Boéschungsschultern und

setzt voraus, dass die Bdschungen regelmafig tUberprift werden.

Zur sackungsfreien Verflllung von Arbeitsrdumen sind die beim Aushub anfallenden
Bdden der Schicht 2 (L6Rlehm) wegen ihrer bindigen Zusammensetzung nur unter
Einhaltung des optimalen Wassergehaltes geeignet. Im Bereich von Zufahrten, Stellfla-
chen 0.a. sollte nur verdichtungswilliges, nicht bindiges oder gleichwertiges Material

eingesetzt werden (z.B. Terrassensedimente, inertes RCL-Material).

Die beim Aushub anfallenden nicht bindigen Erdbaustoffe kdnnen zur Wiederverflllung
der Arbeitsraume eingesetzt werden. Die Verdichtung hat lagenweise zu erfolgen, so

dass eine mind. mitteldichte Lagerung (Dp; > 98%) sichergestellt werden kann.
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11.3.5 Anlage von Verkehrsflachen

Der Stra3enunterbau ist in Anlehnung an die Hinweise nach Anl. 8 auf 100 % Proctor-
dichte zu verdichten. Als Material ist z.B. geeignet: lehmfreier Kies der Gruppen GW -
Gl nach DIN 18196, Brechsand-Splitt-Gemische oder Brechsand-Splitt-Schotter-
Gemische. Alternativ kann auch ein entsprechend abgestuftes Bauschutt-Recycling-

Material eingesetzt werden.

Da die im Erdplanum anstehenden Bdden (Auffullungen, L6Rlehm) bereichsweise nur
eine geringe Tragfahigkeit besitzen (Ey, < 20 MN/m?), kbnnen Zwischenschichten aus
verdichtbarem Schlacken- oder Gesteinsmaterial erforderlich werden. Zur genauen
Dimensionierung werden Plattendruckversuche auf der Baustelle vorgeschlagen. Zwi-
schen dem Bodenaustausch und dem anstehenden, bindigen Boden ist ein Geotextil
der Klasse 1 (Stempeldurchdriickkraft bis 1000 N) vorzusehen. Nicht bindige Boden
sind vor dem Einbau der Tragschichten nach zu verdichten. Bei der Durchflihrung der
Erdarbeiten sind die Vorschriften nach ZTVE-StB '94 zu beachten.

Bearbeitung Teil | Orientierende Untersuchung der Altlastensituation:

Dipl.-Geol. P. Dillmann Dr. I. Obernosterer

Bearbeitung Teil Il Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung

Dipl.-Ing. F. Kremer Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann
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0 =0 4 NN+125.62m ‘///”'g 10 hellbraun GW
< — , N 4 5 &5 .
g7 . Oy O B - ALES A fs Mk 2 ol \ Al Ll A ke e broun T Grundwasser / Schichtwasser nach Bohrende
A (G, s), k+, f bis f°, NN+122.70m S 150 0
A9 RISt 1b) <100 50 8370 Tt sewars R AL RN s, 0 ke 7 \ A A (mS, 15), 7, v ' '
, Al == T T SAsphalt, schwarzgror—— T < NN+122.33 helibraun 250 Al IR Ams, 6w =770  GW-Schwankungen MeBstelle 86775/1 (proj.); Messzeitraum [1985 — 2003]
A (S, G), k f, braun - - —_ Y Y A (S, G, T, gelbbraun A ? A
fS, u, ', £, b bnSSh s u= Fetzen) >~ s \f; (U, fs?), k+ f bis f, \ 2.90 B \4 (mS, fs, UT_Binder
, u, h', f, braun, V) b '
graubraun / \U, fs, £, braun % :? f"\mi : raun ' \ ;pgu'KLueTg;ng, f, braun, BODEHARTEN
, @ * ~ A A (U, fs'), k+, f A Auffiillung A A
fS, u’ 1, broun 250 fS, u= T, k+ ' - Vo ~ ¢ A (mS, UT- Biinder, Kies Kiesi G
U fs, t’ f, braun a 9
Il hellbraun @ - T ~ ~ rJ A A (f— msS, gs’, G @) \ 4.50 ghrrlfglb?:l).llnf'grqu Mudde organisch Foo s
120.00 U, fs, k+ T, hellbraun 4 < et 2.40 — I~ d-'!l f, schwarzbraun \ A —1120.00 Sand sandig S s
, U— U, s T ~ ” —_ .
370 hellbraun fS, u, k+, T, hellbraun e h@ ~{ A A (U, 1;]§, u”) ok f, 5.50 Qlu(r:?psén;?;, gziéeg:::run .?Z:Mf :;::ilsfflg .lI_J :
- _ 5Blehm ~ rauschwarz, — = B
U, fs) £, ki T, veo S u s fs ke T, 3.40 ~ oot A o mS, oot u g Torf humos N
S hellbraun U fs' t kt T 5.00 \ A ¥, braun
—  —4— 1 \U fo m— s — | b 18, T, y T 7\ i fS, u, k+, T, hellbraun 6.60 KORNGRUOBENBEREICH NEBENANTEILE
G, inzelne U—Li ! , fs— m—_gs. g, k, f, _ hellbraun — N i , y
P o Ut ® r broun = = — S s, e ~ \ Al B Ams o no L EeRSRE
e 103 G s f', braun T T — s __ﬂi\u'/ Y wGW 16,20 ~ ‘—P g U, f§"= ms”, T, braun 260 weiBgrau = g grob " sehr schwach; =  sehr stark
R ¥ bramm © 0" T Ssaloem T T T T\ soo |A[ " A (ms, f), 1, heligelb
150/Som—— - rostbrauk ’ 116.72 KALKGEHALT k+  kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f trocken
S, fs, f, bei — o0 KV IV 613 qw E @
mo, , beige N i s
N ° @ T~ o ¢ G, s T, braun GN% G s T bloun \ KONSISTENZ tlch k;vl:egich stf | steif : ::::::h o
- I — %J Kies E [ 8.00 hfst |ha|bfest loc 8 locker 7 stark feucht
115.00 B - U t, fsfis gS—Linsen, f\ § 157/ 16crm L il 115.00 mdch § mitteldicht  dch ¥ dicht T nes
. . _ grauwei g — .
8.00 ! — - — — 8.00 é—l % RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
- 1.14-.33 o> ~ Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer  schwer
— — E é > Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
T — ? ) @ ° % Spitzenquerschnitt 10.00 cm? 10.00 cm® 15.00 cm®
@ T — Q © Gestdngedurchmesser  2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
1020 — A Rammbdrgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
I @ ﬂ Fallhshe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
Kohle 1
J Ton
110.00 2L 110.00
Schicht Bodengruppen nach Bodenklasse nach
PROFIL B B DIN 18 196 DIN 18 300
- Schicht _
. . Tagebauverfiilling A [ GW, SW, GU, SU, SU, SE, UL] 1,3, 4 (2)
S 10 - fach uberhohts N TG
chic
5 ol A [UL, UM, SU, SW,GU] 3 4
RKS25 RKS26 RKS27 ° RKS28 RKS29 urifiung
m NN DPH26 5 DPH28 DPH29 m NN chicht @ S
125.00 v— = - 125.00 s8lehm UL, UM, SU 3 4 (2)
)
2 Schicht (3)
2 Mo NN+123.50m ) GW, GU, SW, SU 34
E - 50 40 30 20 10 & o NN+123.41m Terrassensedimente
2 T 7A € A (U, fs), k+ f, braun T Schicht @
o A . A LA (U, B) k+, £, cnicr —
. NN4122.26 @ / ﬁeﬁg}qfﬁ?’ ket T 110 i hellbraun Frimmersdorfer Hauptflszgruppe SE, SU, SU, UL, UM, TL, T™ 3 -5 (2)
< NN+121.73m Mo NN+12].53m 2z A P A (U 19 ke £ brain \ A A (U f8) ket € braun A A (U, fs), k+ f, b
G, s), 020 TAT t 20 1 ’ A (fS. u q™) k+ f°, , fs’), k+, f, braun
A ( S) f he”brqun/g% /Q | < AI A (Sv g)v kv f-v A heﬁbruul; g,) * T 2.30
A (f— mS, Q) k f, PR - [ A hellbraun, schwarz 1.30 \ A A (mS,‘ fs— gs), f, 250 A A (mS, fs— gs', U-
dunkelbraun "-L Al_ A\A— -_— - — 150 1A L|> A(f= mS, gs u), f, graubeige A Linsen)' f grgul;raun
\A r(Slt(:lf;lzucke), k, f°, Ig grauschwarz— ____ \\ 290 3.10 T
A (U, fs—= ms”, ¢’ h), sc 4 29 ’
i ] - S\ fo' (ms, fs) f, 1
120.00 \W_2.10 cw g}qﬂlf,?gﬁlfqu’ \ (S, 9) k, T, rotbraun @ 2.50 i U fs. f, braun \ g hellbeige 120.00
U fs, u f bis f, braun @ _ u, fs', t, f, braun U, fs), f, braun @ ? |: A A (mS, fs— gs, fg"), A g é\élr:ST Ese,iguegfgzerzfig),
] 3.70 \ | T, graubeige
7S u ke T, helloraun N 4 [ 5.10 f Nr Anderung oder Ergdnzung Datum Name
3.40 CW fS, u, k4, f, hellbraun \ I| A (f- mS, G ms— -
o ) A Linse), T bis_T, b
e U fs, k+, T, hellbraun a0 , 2 80 § (L’L?S)e Lins) " i . .
5, u kb, T, hellbraun 13 vt \ : N (©. 193, kb, 1, broun Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann C /
U, fs— m— gs’, g’ f, 5.60 _ elfbraun "A A (mS, fs— gs, U-T -— /
5.30 - rotbraun : U fee 5 ki f \ ) Klumpen), ¥, graubraun KV ( vermutlich NeuenhofstralRe 112 52078 Aachen Tel.:0241 / 92839-0 -—
— m— : - T — —_— g2 e 19 BT f dd
g'rafusn m- s fo. T ZJ;[%%%_- 55 ™G, s, u T, braun - Mg_ [ bellbraun— — — — A A (ms, fs, u”), ¥, egrgizljkr;run::versuchs)
6.10 . — \¢ s @ f braun hellbraun, beige AUFTRAGGEBER :
m- g f9\ u- T T, 8 — e & o1 broun © e AN 530 B0 RWE Rheinbraun AG
115.00—— raun T ' + = f braungray ' ' — 1 115.00 Statt 2, 50935 Kol
" ©) | utigenweg 2, oln
7.80 G s b : . ; ; -
G s u, T, braun Boo__ 8 > hoorem PROJEKT BV Papierfabrik Weisweiler Bearb. — Nr
8.00 2/10em 10.00 Orientierende Baugrunduntersuchung 03.142
wn und Altlastuntersuchung -
=,
% TITEL Anlage — Nr.:
2 Profil Aund B 29
)
110.00 110.00 Sachbearbeiter gezeichnet gepriift Aachen,den MaBstab d. Ldnge MaBstab d. Hohe
Kremer Fischer Dillmann 01.08.03 1:1000 1:100




S

PROFIL C-C

10 - fach uberhoht

m NN m NN
(O]
)
[
2 RKS32
RKS31 s
DPH31 2
RKS16 > v_NN+122.00m
N O 0 A > ,
10 . | ey 3om /%r/—“' A (U, fs), k+ f, braun
RKS30 < — b A A (fS, u), k+ T
v_NN+120.84m — T | ﬁ |(|LS' u— W), k+ |g 1.10 . hellbraun
A (6, (b (ip) slloraun \ ! :
0.60 A gréubrqun_ —_ 120.23 @ S [0 A |P A (U: fS), k+, f, braun
120.00 o AN om0 S mue T — — — — A AL fo= Rl £ D\ - > 120.00
fS, u, h, f, braun, 070 dunkelbraun braun = ,
dunkelbraun - \ o o ? A A (mS, fs), f,
|| fS, u, f', braun L U, fs— ms”, £, grau, & \ ! 2.80 weiBgrau
y, fs, f, b 1.40 braundunkelbraun o
s raun @ I \U, fs, f'. braun C ,\ o < A A (m— gS, fs, Uu’), f,
U, fs, f, braun o dunkelbraun
U, fs, f', braun ,: 3.90
3.00 2.50 [ U, fs', f, braun \ 4.30 A A (9$v f— ms, u—
streifig), T, hellgrau
S, u, k+, T, hellbraun \ A -
_ — A (U, fs) t, g t—
fS, u— u, k+, T, 3.50 ] Fetzen), T, braun
hellbraun 5.50
1o U, fs, k+, T, hellbraun U, fs’, k+, T, hellbraun \
4.90 : pam | L
~mc ¢S, fs, u- T, fg’ f ° Ut s, \
\V_5.45 qw bi§ T, braun ="|& hellbraun, beige ’
115 00 07 5.60 — - i \ A A (U, s, @°), T, braun 115 OO
. 5’ ~ U for U fs— fs', k+ T, .
~ ) t, m— gs, 9- hellbraun
EJ G "1 b ~— Linsen, fs, f, beige, \
610 Y30 —=
L Tl raun@ 6.30 Tn_ _\V_s6.32 gw . 5 -y ?-10:’00
§J = \G s, u, f’, gelbbraln '~ 94__'_|-—" G, sy, f, braun \ )
7.70 ? 200 = Hou fs, T 94/10cm 8.00 800
8.00 fS, u, ms’, g’, u—Linsen, = = braunschwarz @ \
112.84 f, grau _-g\ @
n 800 |= H y fs) f,
"O"-_ 112,23 braunschwarz
-
c
2
J «Q
)
110.00 110.00
m NN 9 m NN
c
125.00 r S —[ 125.00
(-
o
0
(@)
3
O
0
(O]
&)
o DPH34
RKS33 5 vo
5 N1o NN-+120.92m
£ 50 40 30 i vl =7 =L Re10
DPH17 RKS17 v NN+120.39m & = A S A (U, fs), k+, f, braun A A (fS, u= ), k+ f7,
A (U, fi- ms”, u), -5 { A I hellbraun
120.00 Mo 040 k+ ' braun ‘D h, i, A (U 19 k+ ' bis T, 120.00
o w0 30 NN+119.47m A \ braun }
= . o L |\ v |
(g A Kkt £ braun 150 1A \\:ellbraun i A ﬁrétjﬁ fs"), k+ f, |A f)\rtgtjﬁ fs— fs'), k+, f,
AT =1 ( e —_— — (mS, fs— gs”), f, {
I A gunkélbrou)ﬁ sc'h&larz dunkelbraun \? :
] ’ A S, f A ;! .00 G
[ \U, fs', f’, braun A T Sg:: brﬁﬁngs" 9 F 25703
¢ U, fs, f, braun @ @ \ _ , rot,
| 3.10 A 1 A (U, s g Kohle), A AU, s g)k+ T
, braunschwarz braun
. U, fs, k+, f, braun U, fs', f, braun \ ']
A (mS, fs— gs, u ¢, A (f— mS, u, u-Bind
2 fS, u, k+ 7, hellb 20 A U-TKlumper, ¥, . (U A , f,( grag er)
1 » U k+, T, hellbraun T—Klumpen hellgrau)
L fS, u k+, T, hellbraun
] ; U, fs, k+, T, braun bis 5.30 \ i A A (mS, fs— gs)), f,
hellbraun - beige
115.00 N e s 115.00
— U, fs, m—gs—Onseén, T, — —— — —— —— £.00 hellbraun \ l
braun T
L 5’ 6.40 < A (U, fs), t, @) k+ T,
/| ll—ga,-fs,- U,-fg,- f,— —_— A »
300 98T ] §J\E, s, G, T, braun @ braun - braun A A (f— mS, u’), T, grau
300/5cm .00 \G \G iy @
) G s Lbraun . __ 7.40 » s, 7, braun, \ C
II 112.99  KBF hellbraun 5.00
[ , 8.00
) U T OBK f \W 735 cw
| braunschwarz .07
|
4 Ii
8.00 ( : )
10/10cm 10.00 4/10cm 10.00

Legende :

RKS..

DPH..
W 2.45 GW

20703

Rammkernsondierung
schwere Rammsondierung

Grundwasser / Schichtwasser nach Bohrende

BODENARTEN
Auffiillung A A
Kies kiesig G g (OXO2Y B
Mudde organisch F o T =
Sand sandig S s
Schluff schluffig U wu
Ton tonig T t — — —
Torf humos H h T == =
KORNGRUBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein schwach (< 15 %)
m mittel ? stark (ca. 30—40 %)
g grob . sehr schwach; =  sehr stark
KALKGEHALT k+ kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f trocken
k kalkig f schwach feucht
KONSISTENZ wch weich stf I steif f feucht
hfst halbfest loc locker F stark feucht
mdch & mitteldicht deh 1 dicht Foognes
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
~ Schlagzahlen flir 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer  schwer
\E_/ > Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
° % Spitzenquerschnitt 10.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm?
° Gestdngedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
F v Rammbdrgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhshe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
Schicht Bodengruppen nach Bodenklasse nach
DIN 18 196 DIN 18 300
Schicht (1) -
Tagebawverfiling A [ GW, SW, GU, SU, SU, SE, UL] 1, 3, 4 (2)
mit Rekuschicht
Schicht (1b)
: A [UL, UM, SU, SW,GU] 3, 4
Auffiillung
Schicht (2) .
e UL, UM, U 3, 4 (2)
Schicht (3)
GW, GU, SW, SU 3, 4
Terrassensedimente
Schicht (4) _
Frimmersdorfer Hauptflozgruppe SE, SU, SU, UL, UM, TL, ™ 3 =5 (2)
Nr. Anderung oder Ergénzung Datum Name
Geotechnisches Buro Prof. Dr.-Ing. H. Dullmann '////
A
Neuenhofstralte 112 52078 Aachen Tel.:0241 / 92839-0 -—w
AUFTRAGGEBER

RWE Rheinbraun AG
Stuttgenweg 2, 50935 Kaoln

PROJEKT BV Papierfabrik Weisweiler Bearb. — Nr.:
Orientierende Baugrunduntersuchung

und Altlastuntersuchung 03.142

TITEL Anlage — Nr.:

Profil C und D

2.3

Sachbearbeiter

gezeichnet gepriift Aachen,den MaBstab d. Ldnge

MaBstab d. Hohe

Kremer

Fischer Dudllmann 01.08.03 1:1000
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‘ PROFIL E-E I

o 10 - fach uberhoht
m NN S m NN
(-
125.00 4—— g 125.00
(@)
35
a
()
(@2
o H
()
.9
g
RKS18 o
DPH18 ® RKS36 I
120-00_— N10 120.00
<~} 100 90 70 60 50 40 30 EN+119'39m z NN+119.42m
‘(’_{. A A (fS, U), k+, 7, A A (U, f3), k+ f, braun
hellbraun 0.90 L
- A [ A (U, fo), k+ f, \ A S OA U, ), ke
"|.\_'I I dunkelbraun \ 1,80 % braun
LA AGS, u gk | 210 AL ZFI>NA (U, fo= ms), ), f,
L unkél?un, A dunkelgrau, braun
grauschwarz ) ,
' U, fs, f, braun @ \ ? 3.20 \gré& E'rald;,u:ost?)r%ual
’ A § A (U, s g U-T-Linsen),
- T T T \ 4.00 k+§ ft;' SE)rgun, inser),
115.00— 1: \ dunkelbraun —[ 115.00
G, fs, k+, T, hellbraun
\ A (mS, fs U-T—Lagen),
A f', Sand beige, U-T:
KV \ schwarzbraun
LT
dP G s, f, braun 7.50
i3 s |A[T R 4 (S fs UTtogen
= 8.00 111.42
oo/”’a [
300/5cm
110.00 110.00
m NN m NN
120.00 120.00
RKS37
RKS19
v NN+118.31m
v _NN+118.02 ] A A (S, O kb -
= A (U, fs o h), , u) , T
oa0 (AL k+,( # bis £ o 0.90 braun
A A (fS, u, u—Linsen), A § A (U, fs— fs), k+, f,
1.40 k+, f°, hellbraun braun
1.90
A i A (U, fs), k, f, braun
2.20 |
. N U—KI A
ARl Ae S B {al B 4 (S e
115.00 3.10 - 115.00
A A (mS, U—Klumpen), k, 3.80
f, gelbbraun, braun
4.00 A A (G, s, u), T, braun
KV, Kiesel in
Bohrspitze 5.00
5.00
A A (U, f— ms), T, gray, =
I 580 |§ graubraun A ée’gzrgﬁ)', ?,S'bgig'ellnjra-[m, I
A II AU, 1, f, grau grau
6.40 =
7.00 :
A S, f Y u— , — ”
J A Lin(srgn, g Torflinsen), A i Ag\),(#{ oo % l
T, beige 80 4|
_——— Y —— — — 110.31
110.00 T — 110.00

Legende :

RKS..
DPH..

20703

Rammkernsondierung
schwere Rammsondierung

W Grundwasser / Schichtwasser nach Bohrende

BODENARTEN
Auffiillung A A
Kies kiesig G g (01O B
Mudde organisch F o = =
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t — — —
Torf humos H h T === =
KORNGRUBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ! schwach (< 15 %)
m mittel ? stark (ca. 30—40 %)
g grob " sehr schwach; =  sehr stark
KALKGEHALT k+ kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f trocken
k kalkig f schwach feucht
KONSISTENZ wch weich stf | steif f feucht
hfst halbfest loc locker f stark feucht
mdch g mitteldicht dch 1 dicht ¥ nas
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
~ Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtief?\ leicht mittelschwer  schwer
\E/ = Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
° E‘ Spitzenquerschnitt 10.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm®
‘© Gestdngedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
F v Rammbdrgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhghe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
Schicht Bodengruppen nach Bodenklasse nach
DIN 18 196 DIN 18 300
Schicht @ -
Tagebauverfiling  |A [ GW, SW, GU, SU, SU, SE, UL] 1, 3, 4 (2)
mit Rekuschicht
Schicht ’
filing A UL, UM, SU, SW,GU] 3, 4
Schicht (:) _
UL, UM, SU S 4 (2
LoBlehm o 4 (2)
Schicht (3)
] GW, GU, SW, SU 3, 4
Terrassensedimente
Schicht () _
Frimmersdorfer Hauptflozgruppe SE’ SU’ SU’ UL’ UM’ TL’ ™ 3 -5 (2)
Nr. Anderung oder Ergdnzung Datum Name

Geotechnisches Buro Prof. Dr.-Ing. H. Dullmann

2

Neuenhofstralte 112 52078 Aachen Tel.:0241 / 92839-0
AUFTRAGGEBER .
RWE Rheinbraun AG
Stuttgenweg 2, 50935 Koln
PROJEKT BV Papierfabrik Weisweiler Bearb. — Nr.:
Orientierende Baugrunduntersuchung
und Altlastuntersuchung 03.142
TITEL Anlage — Nr.:

Profil E und F

2.4

Sachbearbeiter gezeichnet

gepriift Aachen,den

MaBstab d. Ldnge MaBstab d. Hohe

Kremer Fischer

Dullmann 01.08.03

1:1000 1:100




ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UNC GRUNDWASSER
Proben-Gdteklasse nach DIN 4021 Tab.1
& RKS Rammkermsondierung ¥ Grundwasser nach Bohrende
[1 Bohrprobe (Glas 0.71)
BODENARTEN
Auffilllung A [A
Kies kiesig G g loe*vY &
Mudde organisch F o =
Sand sandig S S |"e "u] .Y
Schiuff schlufig U u [t 0%
Ten tonig T t - = ]
Torf humos H h 7% =
KORNGROBENSEREICH MEBEMANTEILE
f feln ‘ L schwach (< 15 %)
m  mittel : stark (ca. 30-40 %)
g grob " gehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k+ kaikhaltig FEUCHTIGKEIT i trocken
k kalkig f schwach feucht
KONSISTENZ wch  Sweich sttt | steif f feucht
hist  |halbfest loc 3 locker f stark feucht
mdech § mitteldicht  dch | dicht f o Snak
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden Anlage-Nr:

Planbezeichnung: Projekt-Nr: 03.142

. . Datum: 26.07.03
' Geotechnisches Bliro

//// Prof.Dr. -Ing. H. Diillmann Mahstab:

Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen

Tel: 0241/92639-0 Fax: 0241/527762

Bearbeiter; Hagen

Copyright © 1994-2002 IDAT G - FAPROCAPROFILA03 142.HAG\03.142. HAG hop



Geotechnisches Biiro Prof, De.-Ing, H. Ditllmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.1
'/// Schichtenverzeichnis
Bericht:
AR
——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS2 /Blatt 1
i 2 3 4 [5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Proben
Blsm b) Ecginzende Bemerkungen 1) ?gﬁ;;tg%:ﬁ
unter Wasserfithrung T:efe
Ansatz- |©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) Iii:ﬁ::
fi Ubliche g) Geologische hy ) {)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe tgehalt
a) Auffiillung (Feinsand- schwach mittelsandig- sehr schwach grobsandig, 2/1 1 9,50
schwach kiesig, humos)
b)
2,5Q
¢) mitteldicht, trocken d) ) graubraun,
braun
B g) h) i)
a) Schluff, feinsandig- stark feinsandig 2/2 2 1,50
2/3 3 2,60
b)
2,60
c) steif, schwach feucht |d) e} braun
f) B) b} i)
a) Feinsand, schiuffig- stark schluffig 2/4 4 3,40
b)
3,40
) mitteldicht, trocken d) e) hellbraun, rost/
beige
f g} b} i
+
) Sand, Kies 2/5 5 3,60
b)
3,60
! ¢) mitteldicht, trocken  {d) e) braun
f g) k) i)
a} Kies, sandig 2/6 6 3,80
b)
3,80
¢} mitteldicht, trocken d} e} braun
f) g) k) i}
Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof, Dr.Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

' Anlage: 3.2
Schichtenverzeichnis
A— /// Bericht:
-—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhabea; Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RXS3 /Blatt 1
1 2 3 4 s | &
a} Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis .. : Bemerkungen
T b) Erginzende Bemerkungen !) Sonderproben et
unter Wasserfishrung Jlee
Ansatz- ¢ Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ’ I}-I:;i:
f) Ubliche g} Geologische h) 1) iRalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Feinsand- mittelsandig, stark schluffig, humos 31 1 0,10
b)
0,10
¢} locker, trocken d) €) graubraun
f) g) h) i)
a) Schluff, feinsandig 32 2 1,00
3/3 3 1,50
b)
1,50
¢} steif, schwach feucht | d) e) braun
B 9 CERE
a) Feinsand, schluffig 3/4 4 2,50
3/5 5 3,10
b)
3,10 _
¢} mitreldicht, schwach | d) ¢ hellbraun
feucht bis trocken
f) g) h) i)
+
a) Peinsand- mittelsandig- schwach grobsandig, schwach kiesig 3/6 6 3,80
b)
3,80
c) mitteldicht, trocken d) ¢} hellbraun-rostby
B g) k) i)
+
a) Kies, Sand 3/7 7 4,20
b}
4,20
¢) mitteldicht, trocken d) g} hellbraun
H g) h) i)

Y Eintragucg nimmt wissenschaftlicher Bearheiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Pax: (0241) 52 77 62

' Anlage: 3.3
Schichtenverzeichnis
-//// Bericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
— AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr. RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 s |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Belmengungen Proben
Bis — - Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen !) Sonderproben et
unter - - Wasserfithrung e
Ansatz- |©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust [é:t::'
f) Ubliche g) Geologische 3] )Kalk- 8
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Peinsand, schluffig- stark schluffig) 4/1 1 0,50
b)
0,50
) mitteldicht, schwach | d) €) hellbraun
feucht
f) g k) )
N
a) Schluff, feinsandig 4/2 2 1,50
4/3 3 2,50
b)
2,50 :
¢) weich bis steif, schwach | d} €) braun
feucht
f) g h) i)
a} Schluff, feinsandig 4/4 4 3,50
4/5 5 4,50
b)
4,50
¢} weich, stark feucht d) €) hellbraun
f) B k) i)
+
a) Kies, Sand, stack schluffig 4/6 & 4,90
b)
4,90
¢) mitteldicht, feucht d) e} braun-rotbraun
f) g h) i)
a} Kies, sandig 4/7 7 5,30
b)
5,30
¢) mitteldicht bis dicht, | d) e) helibraun
trocken
f) g) h) i)
) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechpisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dilllmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 35-0 Fax: (0241) 5277 62

Anplage: 34
'//‘// Schichtenverzeichnis
A Bericht:
_——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beirmengungen Proben
Bis b) Erginzende RBemerkungen !) Bemerkungen
we Sanderproben Tief
unter Wasserflibrung e
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art | e n m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) E:::;
f) Ubliche g) Geologische k)Y DEKalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Asphaltdecke 5/1 1 0,03
b)
0,03
<) ) €)
f) 8) k) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig) 5/2 2 0,30
b}
0,30
¢) locker bis mitteldiche, |d) ¢) dunkelgrau
trocken
f} g) h) i)
a) Auffitllung (Mittelsand- grobsandig, stark schluffig, sehr schwach fein- 5/3 3 0,80
bis mittelkiesig)
b)
0,80
¢) mitteldicht, schwach | d) ¢) gelbbraun
feucht
f) g} h) i)
a) Auffiiflung (Kies, Sand, stark schluffig) 5/4 4 1,10
b)
1,10
¢) mitteldicht, stack feucht d) €) braun,
hellbraun
f g) h) i)
a) Auffiillung (Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig) 5/5 5 1,20
b)
1,20
c) weich bis steif, feucht 1d) e) braun-grauschw
B Lg} h) i)
a) Schluff, feinsandig 5/6 6 2,00
5/7 7 2,60
b)
2,60
c} steif, schwach feucht | d) e) braun
£) 8) b) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof, Dr.-Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241} 9 28 39-0 Fax: (0241} 52 77 62

'. Aniage: 3.4
Schichtenverzeichnis
_/// Bericht:
—_—— / fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Banvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.t RKS5 /Blar 2
1 2 3 4[5 1
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " - Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen 1) Sonderproben Tief
unter Wasserfiihrung e
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffecheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N mm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. Il—lnt"-f'
£ Ubliche &) Geologische 9 |DKalk. ante
Benennung Benennuug *) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark feinsandig 5/8 8 3,60
5/9 9 4,10
b)
4,10
¢ weich, feucht d e) hellbraun
f g) h) i}
+
a) Schluff, schwach feinsandig 5/10 10 4,50
b)
4,50
¢} welch, stark feucht d) ) hellbraun
f) . 18) h) i)
+
a) Kies, sandig 511 11 4,90
b)
4,50 -
c) mitteldicht bis dicht, |d) e} braun
sclrwach feucht bis
f) g} k) i)

') Bintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.Ing. H. Dilllmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

'/ Anlage: 3.5
Schichtenverzeichnis
A /.// Rericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von geleernten Proben
h AZ:
Bauvorhaben;: Papietfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS? /Blatt 1
1 2 3 4 15 |
a) Benennung der Bodenart Entnomumene
und Belmengungen Proben
Bis " Bemerkungen
m b} Erginzende Bemerkungen *) Sonderproben -y
unter Wasserfthrung et
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr mnm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) [1{1“?"
f) Ubliche g) Geologische Y i)Katk ante
Benennung Benennung Y) Gruppe { gehalt
a} Auffiillung (Feinsand- schwach mittelsandig, schwach schluffig, humos) 771 1 0,40
b)
0,40
¢} mitteldicht, trocken d) ¢) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Auffillung (Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, schwach kiesig) 7/2 2 0,70
b)
0,70
¢) mitteldicht, trocken d) ¢} braun
7 B ST
a) Schluff, feinsandig 7/3 3 1,50
7/4 4 2,50
b)
2,50
¢) steif, schwach feucht | d) €) braun
f) g) h) i}
a) Feinsand, Schiuff 7/5 5 3,50
b)
3,50
¢} locker, stark feucht 4 ¢) hellbraun,
braun
f) g) h) i)
+
a) Schiuff, schwach feinsandig 7/6 6 3,90
b)
3,90
¢) weich, stark feucht d) e) braun
f g) h) i)
+
2) Kies, sandig, schluffig 747 7 4,30
b)
4,30
¢) mitteldicht, schwach | d) e) braun-rostbraur
feucht
f) g h) i)
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bitro Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 5277 62

Anlage: 3.6
'/ Schichtenverzeichnis
S / Bericht:
— / fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datunm:  13.8.2003
Ne. REKS§ /Blatt 1
1 2 3 ¢ [5 {6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b} Erginzende Bemerkungen V) Bemerkungen
w Senderproben Fief
unter - - Wasserfithrung Sele
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Parbe Bohrwerkzeuge At | Ne [j_n ™
ptnlst nach Bohrgut nach Bohtvorgang Eernveclust k::::
f) Ubliche g) Geologische [WRY DEKalk-
Benennung Benennung ¥} Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Kies, sandig) 8/1 1 0,40
b)
0,40
¢} mitteldicht, trocken d) ¢} graubraun
f) g h) i)
+
a) Auffilllung (Kies, sandig) 8/2 2 1,10
b)
1,10
¢} mitteldicht, schwach | d) ¢) braun
feucht
) ? B |9
a) Auffilllung {Kies, stark sandig) 8/3 3 1,70
b)
1,70 ,
c) mitteldicht, feucht d) ¢) rostbraun
f) g) h) i)
4} Auffilllung (Sand, stark kiesig, schluffig, Linsen) 8/4 4 2,00
b)
2,00 .
¢) mitteldicht, feucht d) e} dunkelbraun
f) 8) h) i)
a} Schluff, schwach feinsandig- feinsandig 8/5 5 3,10
b)
3,10 -
¢} steif, feucht d) ¢) braun
) ) Y i)
a) Schluff, stark feinsandig 8/4 é 4,10
B/7 7 5,10
b)
5,10
¢) weich, stark feucht d) ¢} hellbraun
£) g) k) i)
+
Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bliro Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 42

' Anlage: 3.6
Schichtenverzeichnis
"‘.///’ Bericht:
—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bolirung Daturm:  13.8.2003
Nr. RES8 /Blatr 2
1 2 3 4 |5 1
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " - Bemerkungen
T b) Erginzende Bemerkungen 1) Sonderproben "y
unter Wasserfithrung e
Ansatz- | Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N n m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust f e rl-zﬂtﬂf'
f) Ubliche 2) Geologische h) 1) | oKalk ante
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) PFeinsand- mittelsandig- grobsandig, stark kiesig, schluffig 8/8 8 5,60
b)
5,60
¢) mitteldicht, feucht d) ¢) braun
B g) h) )
a) , fein- bis mittelsandig- grobsandig, stark kiesig, sehr schwach schluffig 8/9 9 6,00
b)
6,00
c) mitteldicht, feucht d) ¢} braua
9 ¥ B

4 Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Telk: (0241) 9 2§ 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.7
"/I/ Schichtenverzeichnis
pr—— Bericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nra RES? /Blatt 1
1 3 4 |5 1
a} Beneonung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen !) Sonderproben
unter Wasserfiihrung "I‘1efe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. 1nm
puakt nach Bohrgut nach Bohrvaorgang, Kernverlust Ifmif'
- cante
f) Ubliche g) Geologische h)Y) DKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Kies, sandig) 9/1 1 0,50
b)
0,50
¢) mitteldicht, trocken d) ¢) braun
f g) h) i}
a) Schluff, feinsandig 9/2 2 1,50
9/3 3 2,40
b)
2,40
c} steif, schwach feucht | d) e) braun
g d B[
a} Schluff, stark feinsandig 9/4 4 3,20
b)
3,20
¢) weich, stark feucht d} ¢) hellbraua
f) 5) k) i)
+
a) Schluff, schwach feinsandig 9/5 5 4,00
b)
4,00
¢) weich, stark feuche d) ¢) braun
B g) k) i}
+
a) Kles, sandig, schluffig 9/6 6 4,30
b)
4,30
¢) mitteldicht, feucht d} e) braun
) g) h) i)
%) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39.0 Fax: (0241) 52 77 62

' Anlage: 3.8
Schichtenverzeichnis
] _///’ Bericht:
- fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nri RKS10 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beitnengungen Proben
Bis — Bemerkungen
i b} Erginzende Bemerkungen t) Sonderprober e
unter - - Wasserfiilhrung e
Ansatz- |<) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Behrgut nach Behrvorgang Kernverlust ) Iinter-
f) Ubliche g) Gealogische Yy | iKalk anke
Benennung Beneonuag 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Sand, stark kiesig) 10/1 1 0,30
b)
0,30 ;
¢) locker, trocken dj ¢) hellbraun
f) g) h) i)
+
a} Auffillung (Kies, szndig, schiuffig) 10/2 2 0,80
b)
0,80
) mitteldicht, schwach  jd) e) graubraun,
feucht braunschwarz
f) &) h) )
+
a) Auffillung {Peinsand, schluffig- starlk schluffig) 10/3 3 110
b)
1,10
¢} mitteldiche, schwach | d) e) dunkelgrau
feucht
f) g) k) i}
a) Schluff, schwach feinsandig- feinsandig 10/4 4 2,10
10/5 5 3,10
b)
3,10
c} steif, schwach feucht | d} €} braun
f) g h) )
+
a) Schluff, stark feinsandig 10/64 6 4,10
10/7 7 4,70
b)
4,70
¢} weich, stark feucht d) e} hellbraun
B B) h) i)
+
a} Kies, sandig, schluffig 10/8 8 5,00
b)
5,00
¢) mitteldicht, feucht d) e) rostbraun
f) g) h} i)

1 Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearheiter vor




Geotechnisches Bitre Prof. Dr.-Ing. H, Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: {0241) 9 28 390 Fax: (0241) 532 77 62

' Anlage: 3.8
Schichtenverzeichnis
A—— /// ‘ Bericht:
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauyorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS10 /Blatt 2
1 2 3 4 15 {6
a) Benennung der Bodenart Entoommene
nnd Beimengungen Proben
Bis " : Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen !) Sonderproben ok
unter Wasserfiibirung e
Ansatz- |€) DBeschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N nm
nach Bohrgut nach Bohrvorgan ) ot r. | Unter-
punkt g gang Kernverlust Kante
fiy Ubliche g} Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ! Gruppe | gehalt
) Kies, sandig, schluffig, Linsen 10/9 4 5,30
b)
5,30
! ¢) mitteldicht, schwach | d) €) rostbraun
feucht
) g k) i}

1} Eintragung nimumt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geutechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing, F. Diilllmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.9
'/// Schichtenverzeichnis
Pr—— ’ Bericht:
" fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabtik Inden
Bohrung Datune:  13.8.2003
Nr.: RKS11 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
B1sm b) Erginzende Bemerkungen ¥) gg:g:;tﬁ%si
unter Wasserfilhrung "I'lefe
Ansatze |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge At | Ne n m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) Iintir-
f) Ubliche g} Geologische nYy  |)Kalk ante
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Kies, stark sandig) 11/1 1 .50
b)
0,50
c) mitteldicht, schwach | d) ) braun
feucht
f) g) h) )
a) Auffiillung (Kies, sandig) 11/2 2 0,70
b)
0,70
¢} mitteldicht, schwach d) e) dunkelbraun,
feucht magenta
f) g) h) i)
‘ +
a) Auffillung {Feinsand- schwach mittel- bis grobsandig, schwach 11/3 3 1,10
feinkiesig)
b)
1,10
¢) mitteldicht, schwach  1d) e) dunkelgrau,
feucht graubraun
f) 8) h) i)
a) Schloff, feinsandig, schwach humos 11/4 4 2,10
b)
2,10
¢} weich bis steif, schwach | d} e) graubraun
feucht
f) g h) i)
a) Schluff, feinsandig- stack feinsandig 11/5 5 3,10
b)
3,10
) weich bis steif, schwach | d) ) braun
feucht
f) 8) k) i)
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig 11/6 6 4,00
11/7 7 4,40
b)
4,80
c) weich bis steif, feucht |d) e) hellbraun
) g) h) i)
+
‘) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bitro Prof. Dr.Ing, }. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

' Anlage: 3.9
Schichtenverzeichnis
PR e //’ Bericht:
——_— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datwm:  13.8.2003
Nra RKS11 /Blatt 2
1 2 3 ¢ |5 s
a} Benennung der Bodenart Eatnomimene
) und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzeade Bernerkungen ?) Bemerkuagen
wimn Sonderproben .
" Tiefe
urnter Wasserflihrung ,
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Rernverlust ) Ti:nt:r-
fy Ubliche g Geologische h) 1 ijKalk- ante
Benennung Benennung '} Gruppe | gehalt
a) Feinsand- mittelsandig- schwach grobsandig, schluffig- stark schluffig, 11/8 8 5,60
kiesig
b)
5,60 :
c) mitteldicht, feucht d) e} braun
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig 11/9 $ 6,60
b}
6,60
¢} mitteldicht, feucht d} e} braug,
rostbraun
f) g) h) i}
a} Schluff, stark tonig, lokale fs-Linsen 11/10 10 7,60
11/11 11 8,00
b)
8,00 .
c) steif, schwach feucht | d) €} grau,
dunkelgrau
f) 8) h) i)

1) Eintragung nimmnt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnlsches Biiro Prof. Dr.-Ing, H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage:  3.10
'//// Schichtenverzeichnis
Bericht:
A"
. fiir Bohruagen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvochaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr. RES513 /Blatt 1
i 3 4 |5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnomumene
) und Beimengungen Proben
Bxsm b) Erginzende Bemerkungen ) gg:é?;‘:_ﬁgiﬁ
utter Wasserfilhrung TiEfE
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Parbe Bohrwerkzeuge Ast N i 1
Punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust F Unter-
) Ubliche g) Geologische Ry {}Kalk- kante
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a} Feinsand, schluffig, sehr schwach miteel- bis grobsandig, schwach humos 13/1 1 0,4C
b)
0,40
¢) locker, tracken d) ) braun
f) g k) i)
a) Schluff, feinsandig 13/2 2 140
b)
1,40
c) steif, schwach feuche | d} €) braun
) ) SEENE)
a) Schluff, feinsandig 13/3 3 2,40
b)
2,40
) weich, schwach feucht |d) ¢) braun
bis feucht
f) 8) h) i)
a) Schluff, feinsandig 13/4 4 3,10
b)
3,10
¢) weich, feucht d) e} braun
f) g) ) i)
a} Schiuff, feinsandig 13/5 5 4,00
b)
4,00
¢} weich, stark feucht d) ¢) hellbraun
) g} k) f)
+
) Kies, sandig, u-Linsen 13/6 4 5,00
13/7 7 5,5C
b)
5,50
¢} mitteldicht, schwach  [d) e) braun
feucht
) g k) i)
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dilllmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (C241) 52 77 62

X2

Schichtenverzeichnis

Anlage:  3.10

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Daturn:  13.8.2003
Nr.: RKS13 /Blatt 2
1 2 3 ¢« |5 [
a) Benepnung der Bodenart Entnomunene
‘ und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen 1) Bemerkungen
w11 Sondetproben Tief
unter Wasserflihrung Jlete
Ansatz- ¢ Beschaffenheit d) Reschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Ast Nt In m
punkt nach Bohrgut nach Bohsvorgang Keenverlust ' Eﬂte‘“
f) Ubliche g) Geologische W) | DKalke ante
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mittel- bis Grobsand- schwach feinsandig, schwach schluffig 13/8 8 7,20
b)
7,20 -
©) mitteldicht, schwach | d) €) rotbraun
feuchr
f) g} h) i)
2) Fein- bis Mittelsand 13/9 9 8,00
b)
8,00 :
) mitteldicht, schwach | d) €) weild-gelb
feucht
f g) h) )

%) Bintragung nitmmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biira Prof. Dr..Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241)'9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage:  3.11
'//// Schichtenverzeichnis
Jr——— Bericht:
——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
‘ AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrils Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES14 /Blatr 1
1 2 3 4 15 | 6
a) Beneannung der Bodenart Entnaomunene
) und Beimengungen Proben
Blsm b) Erginzende Bemerkungen ') ?jﬁ:ﬁ;’:ﬁ%iﬁ
unter Wasserfilhrung TIE{E
Ansatz- |¢ Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢} Farbe Bohrwerkzeuge At | e 1 m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) [ilﬂtif‘
f) Ubliche g} Geologische h) | iKalk- cante
Benennung Benepnung *) Gruppe | gehalt
a) Auffiliung (Kies, sandig) 14/1 1 0,50
b)
0,50
¢) mitteldiche, trocken d) e} braun
f) B) h) i)
a) Auffillung (Kies, Sand, schluffig) 14/2 2 0,60
b)
0,60
¢) locker, schwach feucht |d) e} grauschwarz
bis feuscht
kY g) b} i)
a) Auffillung (Feinsand, schiuffig, sehr schwach mittel- bis grobsandig) 14/3 3 0,90
b)
0,90
c} locker bis mitteldicht, |d) e} graubraun
schwach feucht
f 8) h) i}
a) Schluff, feinsandig 14/4 4 1,90
14/5 5 2,50
b)
2,50
¢} weich, schwach feucht |d} e} braun
bis feucht
f) £) k) i}
a) Feinsand, stark schluffig 14/6 6 3,50
14/7 7 4,60
b)
4,60
¢) locker, stark feucht d) e) hellbraun
£) g) h) i)
+
2} Kies, sandig, u-Schaitzen 14/8 § 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht, schwackh | d) e) braun
feucht
9 g h) y
1} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.Ing. H. Diillnann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

' Schichtenverzeichnis
AR ///
—

Anlage:  3.11

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabiik Inden
Bolrrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS14 /Blatt 2
1 2 3 4 [5 1 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen _ Proben
Bis b} Brgénzende Bemerkungen 1) Bemerkuogen
o T Sonderproben Tief
unter Wasserfiihrung et
Ansatze 19 Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Eohrwerkzeuge A N inm
nach Bohrgut nach Bebrvergan . | Unter-
punkt 4 gang Kernverlust fante
f) Ubliche g} Geologische hy %) Kalk-
Benennung Benennusg !} Gruppe | gehalt
a) Mittelsand- grobsandig, stark kiesig, U-Lagen 14/9 9 6,80
b)
6,80 P
) mitteldicht, schwach [ d) ) braun,
feucht bis feucht rostbraun
f) g) k) i)
a) Mittelsand- schwach feinsandig- schwach grobsandig, U-Lagen 14/10 10 8,00
b)
8,00 — :
¢) mitteldicht, schwach | d) ) beige
feucht
B 8! h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H, Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (G241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.12
'//// Schichtenverzeichnis
pr——— Bericht:
-_— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS15 /Blatt 1
1 2 3 4 [5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bmm b) Erginzende Bemerkungen 1) ?gﬁfﬁ;ﬁgg:ﬁ
unter Wasserfilhrung :I'Aefc
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | e in m
punkt nach Bohrgut nach Behrvorgang Kernverlust ' 'Ei:ntm'-
f) Ubliche g) Geologische B DKk ante
Benennung Berennung ') Gruppe | gehalt
a} Auffiiflung (Kies, sandig) 15/1 1 0,50
b}
0,50
c} mitteldicht, trocken | d) ¢} gelbbraun
f) g) h) i)
a} Auffiillung (Kies, sandig) 15/2 2 0,80
b}
0,80
¢) mutteldicht, schwach | d) ¢) schwarzbraun
feucht
f) 8) h) Y
e
a) Auffiillung (Kies, stark sandig) 15/3 3 1,10
b)
1,20
c) mitteldicht, schwact | d) e} hellbraun
feuchr
f) g) h) i}
a} Schluff, feinsandig 15/4 4 2,30
b)
2,30
¢) weich, feucht d) ) braun,
grauschwarz
f) 8) h) i)
a) Schiuff, schwach feinsandig 15/5 5 3,00
b
3,00
¢} weich, feucht d) e) braun
f) B) k) i)
a) Schluff, schwach feinsandig 15/6 & 4,00
18/7 7 5,00
b) 15/8 8 5,40
5,40
¢) weich, stark feucht d) e) hellbraun
f) g} h) i)
+
Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. De.-Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

'/’ Anlage:  3.12
Schichtenverzeichnis
P // Bericht:
-— / fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gelkernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES15 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimenguingen Proben
Bis " . Bemerkungen
n b) Erginzende Bemerkungen !} Sonderproben e
unter Wasserfithrung e
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Ne in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) ﬁnter-
f) Ubliche &) Geologische B |Dkalk. Rate
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Kies, sandig 15/9 9 6,40
15/10 10 7,40
b)
7,40 _
¢) mitteldicht, naflt d) ¢) braun
£ 8) h) i)
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, fs-streifig 15/11 il 8,00
b)
8,00
¢} steif, schwach feucht | d) e) grau
f) g h) i)

1 Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof, Dr.Ing. H. Diillmaan Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage:  3.13
'//'/ Schichtenverzeichais
A Bericht:
-—— fitr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
New RES16 /Blatt 1
1 2 3 4 [5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen !} Bemerkungen
.m Sonderproben .
unter Wasserfithrung ’.I'xefe
Ansatz. |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At | N [1;1 m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Keraverlust k::::"
£ Ubliche g)  Geologische h} 1) i)Ealk-
Benennung Benennung ') Gruppe ; gehalt
a) Auffillung (Kies, sandig) 16/1 1 0,60
b)
0,60
¢) locker, trocken d) e) graubraun
f) 8} h) i)
+
a) Peinsand, schluffig, schwach humos 16/2 2 0,90
b)
¢,90
’ ¢) locker bis micteldicht, |d) ¢) braun,
schwach fencht dunkelbraun
f) 8} h) i)
a} Schluff, feinsandig 16/3 3 2,00
16/4 4 3,00
b)
3,00
¢} weich, schwach feucht |d) €) braun
) gl h) i)
a) Feinsand, schluffig- stark schluffig 16/5 5 4,00
16/6 6 4,90
b}
4,90
¢} locker, stark feucht d) ¢) hellbraun
f) g) &) i}
-+
a) Mittel- bls Grobsand- feinsandig, schluffig- stark schluffig, schwach 16/7 7 5,60
feinkiesig
b)
5,60
¢} mitteldicht, feucht bis {d) e} braun
stark fencht
b g h) i}
1) Kies, sandig, schwach schluffig 1678 8 6,60
16/9 9 7:70
b)
7,70
¢} mitteldicht, naft d) ¢) braun
b lﬁ) h) i)
1} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.Ing. H. Diillmaan Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241} 52 77 62

' Anlager  3.13
Schichtenverzeichnis
“/,/// . . Bericht:
- fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
— AZ:
Bauvorhabemn: Papiecfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKSi6 /Blatw 2
1 2 3 4 |5 s
z) Benennung der Bodenart Entoommene
und Beimengungen Proben
Bis " : Bemerkungen
o b) Erginzende Bemerkungen 1) Sonderpraben _y
unter Wasserfithrung e
Angatz- | Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢} Farbe Bohrwerkzeuge At | Nt in m
punke nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ' "{inter-
f) Ubliche g) Geologische By |i)Kalk- aace
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, schwach kiesig, u-Linsen i6/1c 10 8,00
b}
8,00
¢) locker bis mitteldicht, |d) e} grau
stark feucht
f} g) h) D

) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Ditllmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax; {0241) 52 77 62

Anlage:  3.14
'// Schichtenverzeichnis
y ’ Bericht;
—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhabea: Papierfabrik Inden
Bohrung Daturn:  13.8.2003
Nr.: RES17 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnomunene
. und Beimengungen Proben
Blsm b) Erginzende Bemerkungen !) gjﬁ?ﬁ;ﬁgﬁzﬁ
unter Wasserfiithrung '}"mfe
Apsatz- (€ Beschaffenkeit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At | Ne mm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Il-:ﬂ;i:
- a.
fy Ubliche g) Geologische hy v} iKalk-
Benennung Beneanung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Feinsand- mittelsandig- schwach grobsandig, schluffig, 17/1 1 0,80
schwach feinldesig}
b)
0,80 .
¢} mitteldicht, schwach | d) €) braun
feucht
f) 8) h) i)
+
a) Auffillung (Xies, sandig, schluffig) 17/2 | 2 1,20
b)
1,20
¢) mitteldicht, feucht d} e) dunkelbraun,
schwarz
) g} h) i)
: +
a} Schluff, stark feinsandig 17/3 3 2,40
b}
2,40
¢} weich, fedcht d) €) braun
) g k) £)
a) Schluff, feinsandig 17/4 4 3,00
b}
300
c) weich, feucht d) ¢) braun
f 8) b} i)
+
a) Peinsand, schluffig 17/5 5 4,00
b)
4,00
¢) locker, stack feucht d) e} hellbrann
B g) b) i)
+
a) Schiuff, feinsandig 17/6 6 4,50
b)
4,50 ‘
¢) weich, stark feucht d) ¢) braun bis
hellbravun
0 g) k) Y
+
1) Eintrapung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Di.-Ing. FL. Diillmana Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241} 9 28 390 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage:  3.14
% Schichtenverzeichnis
Bericht:
-—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS17 /Blatt 2
1 2 3 ¢ |5 [ 6
a) Beneanung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen _ Proben
Bum b) Ergiazende Bemerkungen ¢) g:ﬂe;l;tﬂgzz
unter Wasserfithrung ’.1"1efe
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Are | N '{jTﬂ m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Keraverlust k::;:
|f Ubliche g) Geologische B Y | D)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, m-gs-Linsen 1717 7 4,80
b)
4,80
¢} weich, feuche d) ¢) braun
f 8) k) i)
a) Kies, sandig, stark schluffig 17/8 8 5,20
b}
5,20
¢) mitteldicht, stark feuchy d} ¢} braun
f) g) h) i)
a) Kies, sandig 17/9 9 6,40
b)
6,40
c) mitteldicht, nafl d) ¢) braun
f) B k) i)
a) Schluff, stark tonig, BK i7/10 10 7440
17/11 11 8,00
b)
8,00
c) steif bis halbfest, d) €) braunschwarz
schwach feucht
f) g) h) i)
') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geatechnisches Biiro Prof. Dr.Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage:  3.15
Schichtenverzeichnis
/.// Bericht:
L fiir Bohrungea ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Tnden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nz RES18 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Blsm b) Erginzende Bemerkungen ') ?jﬁ:&t‘;giﬁ
unter Wasserfihrung '.1"1efe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) Iljnter -
f) Ubliche g) Gealogische h) 1) i}Kalk- cante
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehale
a) Auffillung (Feinsand, schluffig) 18/1 1 1,00
b)
1,00
¢} mitteldicht, trocken d) e} hellbraun
f) g k) i)
+
a) Auffillung (Schluff, feinsandig) 18/2 2 1,70
b}
1,70
¢} steif, schwach feucht | d) e} dunkelbraun
f) g) h) i)
+
2) Auffilllung (Feinsand, schluffig, stark kiesig) 18/3 3 2,20
b)
2,20
¢) mitteldicht, schwach | d) e) dunkelbraun,
feucht grauschwarz
f) g) h} i)
a) Schluff, feinsandig 18/4 4 3,00
18/5 3 3,80
b)
3,80
c) weich, feucht 4 e) braun
) g) h) i)
a) Kies, stark feinsandig 18/ 6 4,80
18/7 7 5,60
b)
5,80
c) mitteldicht, stark feucht d) ¢) hellbraun
f) g) h) i)
+
a) Kv
b)
6,70
c) d) e}
f) g) b) i)
) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Diilimann Neuvenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

7

Schichtenverzeiclhnis

Anlage: 3.5

Bericht:
fiir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS18 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen !) Bemerkungen
. m Sonderproben Tiefe
unter Wasserfiilhrung .
Ansatz- |€) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . nm
& Art Nr. Unter-
punlkt nach Bolirgut nach Bohrvorgang Kernverlust e
f)  Ubliche g) Geologische h} Yy | DKalk-
Bentennung . Benennung !) Gruppe | gehalt
a} Kies, sandig 18/8 8 8,00
b)
8,00
¢) nitteldicht, feucht d) €) braun
f 8) k) i)

') Bintragung nlmmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing, H. Ditllmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage:  3.16
'[ Schichtenverzeichnis
—— / Bericht:
—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES19 /Blatt 1
1 2 3 4 15 | &
a) Benennung der Bodepart Entnomumene
. und Beimengungen Froben
Bl |b) Erginzende Bemerkungen 1) ?‘fﬁ;ﬁﬁﬁiﬁ
unter Wasserfiihrung '.I'lefe
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge  Ast N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust : I-[intif'
fy Ubliche g) Geologische hyy {)Kall- ante
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, stark feinsandig- sehr schwach mittelsandig, sehr 19/1 1 0,40
schwach humos)
b}
0,40
¢) steif, schwach feucht bis| d) €) braun
trocken
) g h) i)
e
1) Auffiillung (Feinsand, schluffig, u-Linsen) 19/2 2 1,40
b)
1,40
c) locker bis mitteldicht, |[d) €} hellbraun
trocken
) g) h) i)
’ . +
a) Auffiillung (Schluff, feinsandig) ' 19/3 3 2,20
b)
2,20
¢) steif, schwach feucht  |d) ¢) braun
) B h) i)
a) Aunffiillung (Schluff, Kies, Sand) 19/4 4 3,10
b)
310
¢} stelf, feucht d) e) dunkelbraun,
braun
f) g} k) i)
+
a) Auffiillung (Mittelsand, U-Klumpen) 19/5 5 4,00
b)
4,00
c) locker, feucht dj e} gelbbraun,
braun
) 8) h) i)
a) KV, Kiesel in Bohrspitze
b)
5,00
<) d) e)
f) g) h) B
') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof, Dr.-Ing. H. Diillinane Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

2

Schichtenverzeichnis

Anlage:  3.16

Bericht:
fiir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papietfabrik Inden
Bohirung Datum:  13.8.2003
N RES19 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommens
i und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen ) Bemerkungen
e Sonderproben Tief
unter Wasserfiihrung ,Lee
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bahrwerkzeuge At | N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) (ljﬂt:f'
f) Ubliche g) Geologische hy 1) i)Kalk- wante
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, fein- bis mittelsandig) 19/6 6 5,60
b)
5,60
c) weich, stark feucht d} e} grau,
graubraun
f) 8) h) i)
a) Auffiillung (Schiluff, stark tonig) 19/7 7 6,40
b)
6,40
c) steif bis halbfest, d) ) grau
schwach feucht
f) g) h) )
1) Auffiillung (Mittelsand- feinsandig- schwach grobsandig, u-Linsen, 19/8 8 7,00
schwach kiesig, Totflinsen) 19/9 9 8,00
b)
8,00
¢) locker, stark feucht d) ¢) beige
f) g) h} i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Diilimann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

( '/v Anlage: 317
Schichtenverzeichnis
AN //,‘ Bericht:
L ———— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papiecfabrik Inden
Bolirung Datum:  13.8.2003
Nr.: REKS20  /Blatt 1
1 2 3 ¢« |5 [ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " : Bemerkungen
o m b) Erginzende Bemerkungen ) Sonderproben oy
unter Wasserfilhrung e
Ansatz- )€ Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Parbe Bohrwetkzeuge Art Nr n
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust d ' I.l;fnter-
) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk- ante
Benennung Benennung ') Gruppe { gehalt
a} Aufflillung (Kies, sandig) 20/1 1 0,40
b)
0,42
¢} locker, schwach feucht [d) e) grau
bis trocken
) g) h) i)
-+
a) Auffillung (Sand, Kies) 20/2 2 0,70
b)
9,70
¢) mitteldicht, schwach | d} ) braun
feucht
f) g) k) i)
a} Felnsand, schluffig, schwach humos 20/3 3 1,00
b)
1,00
¢) mitteldicht, schwach | d} €) braun,
feucht graubraun
f) 8) k) i)
a) Feinsand, schwach schluffig 20/4 4 2,00
20/5 5 2,50
b)
2,50
c) weich, feucht d) ) braun
f g k) i)
a) Schluff, stark feinsandig 20/6 ] 3,70
b)
3,70 ,
c) weich, stark feucht d} ¢} hellbraun
f) g) h) i}
+
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 20/7 7 4,50
b)
4,5C
c) weich, stark feucht d) ¢} hellbraun
£ g) h) i
*
| ") Eintragung nimmt wisseaschaftlicher Bearbeiter vor




Creotechnisches Biiro Prof. Dr.Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

&7

Schichtenverzeichnis

Anlage:  3.17

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Behirung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES20 /Blatt 2
1 2 3 4 [5 |6
1) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " T Bemerkungen
om b} Erginzende Bemerkungen 1) Sanderproben et
unter Wasserfiihrung ;e
Ansatz- |} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A | Ne n m
punlst nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ¥ ' Eﬂte"‘
f) Ubliche %) Geologische mY  iKale ante
Benennung Benennung ) Gruppe | gebalt
a) Kies, sandig, einzelne U-Linsen 20/8 8 5,80
b)
5,80 -
¢} mitteldiche, schwach | d) ) braun
feucht
f) g) k) - i
a) Mittelsand- feinsandig 20/9 9 7,00
20/10 10 8,00
b)
8,00
¢} mitteldicht, schwach  |d) ¢) beige
feucht
5 9 IERE

Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.18
'// Schichtenverzeichnis
— ’ Bericht:
—— fiir Bolirungen ohne durchgehende Gewinnung von gelkernten Proben Az
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES21 /Blatt 1
1 o 2 3 4 [5 16
z) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Belmengungen Proben
Blsm b} Erginzende Bemerkungen 1) ?gﬁfj‘;ﬁ%iﬁ
unter Wasserfilhrung ’.I'xefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At | Ne nm
punlkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Yeraverlust ) Iéntir'
B Ubliche g) Geologische By | iKalk ante
Benenaung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a} Asphalt 2111 1 0,03
b)
0,05
< d) e} schwarzgran
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, u- Fetzen) 21/2 2 0,40
5)
0,40
¢) locker bis mitteldicht, |d) ) braun
feucht
) g) h) i)
a) Schluff, feinsandig 2173 3 1,50
b)
1,5¢
¢} weich, schwach feucht |d) e} braun
f 8) h) i)
a) Feinsand, schluffig- stark schluffig 21/4 4 2,50
b)
2,50
c) locker, schwach feucht |d) e) heflbraun
f) g) k) i)
+
a} Feinsand, schluffig- stark schiuffig 21/5 5 3,50
b)
3,50
<) locker, stark feucht d) e) heflbraun
) g k) i)
-+
a) Schluff, schwach feinsandig- feinsandig 2116 ] 4,00
b)
4,00
c) weich, stark feucht d) e) hellbraun
B g) h) i)
+
1) Binttagung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechinisches Biro Prof. Dr..Ing, H. Dilllmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

' Anlage: 3.18
Schichtenverzeichnis
A // Bericht:
-— / filr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.t RES21 /Blatt 2
1 2 3 ¢ [5 [ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis . : Bemerkungen
o m b) Erginzende Bemerkungen 1) Sonderproben. _y
unter - - Wasserfithrung ete
Angatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. 1 m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Il-::;::'
fy Ubliche g) Geologische h)s) )Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig- mittel- bis grobsandig, schwach kiesig 21/7 7 4,5¢
b)
4,50
¢) weich, feucht d) €) braun
f 8) h) i)
a) Kies, sandig 21/8 8 5,90
b)
5,90 .
c) mitteldiche, schwach | d) ¢) braun
feucht
f) g} h) i}
a) Kv
b)
7,00
<) d) ¢)
f) g} Y i)
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig, gS-Linsen 2179 9 8,00
b}
8,00
¢) stelf, schwach feucht | d) €) grauweill
f g h) i)
Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: {0241) 5277 62

Anlage: 3,19
'/// Schichtenverzeichnis
— Bericht:
— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinoung von gelernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bolirung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS22 /Blatt 1
1 2 3 4 s L
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beirmnengungen Proben
B1sm b) Erginzende Bemerkungen !) ?gﬁ;&;ﬁ:ﬁ:ﬁ
utter Wassetfithrung ‘_l‘xefe
Ansatze €} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Parbe Bohrwerkzeuge At | NE nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) Lkhlt‘“'
f) Ubliche &) Geologische B9 | )Kallk ante
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a}) Auffillung (Sand, stark kiesig) 22/1 1 0,30
b)
0,30
¢) locker, statk feucht d) e} gelbbraun
f) g} h) i)
a) Schluff, feinsandig 21/2 2 1,30
b}
1,30
¢} weich bis steif, schwach | d) e} braun
feucht
9) g) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 22/3 3 2,40
b)
2,40
¢} weich, feucht d) e) braun
B g) h) i)
a} Feinsand, schluffig 22/4 4 3,40
b)
3,40
¢) locker, stark feucht d} e) heflbraun
) 5) k) f)
+
a) Schlulf, schwach feinsandig, schwach tonig 22/5 5 4,40
b}
4,50
¢} weich, stark feucht d) ¢) hellbraun
) g) k) i)
+
a) Schiuff, schwach feinsandig, tonig 22/6 6 4,80
b)
4,80
) steif, schwach feucht | d) e) graubraun
b B) h) i)
Y) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Tug. Bl Dillmann Nevenhofscrasse 112 52078 Aachen “Lel: (02:41) 9 28 39.0 Vax: (0241) 52 77 62

__

Schichtenverzeichnis

Anlage: 319

Bericht:
-——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RXS22  /Blar 2
1 2 3 4 |5 |6
4) DBenennung der Bodenart Entnommene
und Belmengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen !) Bemerkungen
Wm Sonderproben Tief
unter Wasserfiihrung | ete
Ansatz- |¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge N inm
: nach Bohrgut ach Bol | Art T+ 1 Unter-
punkt h Sohrgn nach Bobrvorgang Kernverlust fante
f) Ubliche g) Geologische hyy i)Kalle- wan
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig- grob- bis mittelsandig, schwach feinkiesig 22/7 7 5,10
b)
5,10 -
¢} weich, feucht d) ) braun
) 8) h) i)
a) Kies, sandig 22/8 8 6,10
22/9 9 7,10
b} 22/10 10 8,00
8,00
¢) mitteldicht, naf} d) ¢) braun
f) g) h) i)

Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechmisclies Biiro Prof, Dr.-Ing. FL Diiflomnn Neuenholstrasse 112 52078 Aachen Yol (0241) 9 28 19-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 320
'//// Schichtenverzeichnis
..., Bericht:
_— fiir Bohrungen ohae durchgehende Gewinnung von geleernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papiecfalrik Inden
Bohrung Datunm:  13.§.2003
Nra: © RKS23 /DBlatt 1
1 2 3 4 |5 |6
a) DBenennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Proben
Bmm k) Erginzende Bemerkungen 1) ggﬁg::;tﬁ%:ﬁ
unter Wasserfithrung T:efe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Ne n m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) llJnte.r-
f) Ubliche %) Geologische W | )Kalke rante
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
1) Auffiillung (Schluff, feinsandig, schwach humos) 23/1 1 0,40
b)
0,40
¢) weich, schwach feucht |d) e} braun
f g) ) i)
£ S
a) Aulfillung (Feinsand, schluffig) 23/2 2 1,10
b)
1,10
’ ¢} mitteldicht, erocken d) ¢) hellbraun
B B) h) i)
+
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig) 23/3 3l 310
b)
2,10
¢} weich, schwach feucht | d) e} braun
bis feucht
f) &) h) B
+
a} Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig) 23/4 4 3,20
b}
3,20
) weich, schwach feucht |d) )
B B) h) i)
+
a)} Auffillung (Fein- bis Mittelsand- schwach grobsandig, stark schluffig, 23/5 5 3,50
schwach kiesip)
b)
3,50
¢) mitteldicht, feucht d) ¢) schwarzbraun
f) gl h) i)
a) Auffiilllung (Schiuff, stark feinsandig, sehr schwach schluffig) 23/6 & 4,80
b)
4,80
¢} weich, feucht d) e) grauschwarz,
dunkelgrau
) g) k) i}
!) Bintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechaisches Biiro Prof, Dr.-Ing, Fl, Ditllmann Neuenhofstragse 112 52078 Aachen 'Vel: (32417 % 28 39-0 Dux: (0241) 52 77 62

Anlage: 3,20
Schichtenverzeichnis
/ Bericht:
-—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS23 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 [ s
a} Benennung der Bodenart Entnommene
] und Beimengungen Proben
Bis b} Erginzende Bemerkungen !) Bemerkungen
. m Sonderproben Tief
unter Wasserfithrung Llele
Angatz. |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N n m
punkt nach Bohrgut nach Bohstvorgang Kernverlust ) LIT“‘:‘éf'
f) (hliche 8 Geologische hyy i)Kalk- e
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Feinsand, schiuffig 23/7 7 5,80
b)
5,80
¢} locker, stark feucht d) ¢} hellbraun
f) g) b) i)
+
a) Schluff, schwach feinsandig- sehr schwach mittelsandig 23/8 3 6,60
b)
6,60 -
¢} weich, stark feucht d) ¢) braun
f) g h) b
a) Kies, sandig, schluffig 23/9 g 7,10
b)
7,10
¢} mitteldicht, feucht d} ¢) braun,
" rosthbraun
0 g) k) i)
a) Kies, sandig 23/10 10 8,00
b)
8,00 .
¢) mitteldicht, stack feucht‘ d) e) braun
f) g) h) i)

Y) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bilro Prol, Dr.-Ing. I Diillmaon Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fay; (0241) 52 77 62

Anlage:  3.21
'// Schichtenverzeichnis
p——— ’ Bericht:
— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RXS24 /Blatr 1
1 3 s |5 [ &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Broben
B‘Sm b} Erginzende Bemerkungen 1) gsﬁlﬂ;‘:ﬁ%ﬁﬁ
unter Wasserfiihrung T:efe
Ansatz. |¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At Ne in m.
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ’ Tilﬂtil"
T an
f) Ubliche g) Geologische h) 1) )Kalk- e
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiilllung (Peinsand, schluffig) 24/1 1 1,10
b)
1,10
¢} locker bis mitteldicht, |d) e) hellbraun
trocken
f) g) h) i)
+
a) Auffiillung (Schluff, feinsandig) 24/2 2 1,90
b)
1,90
) steif, schwach feucht | d) €} braun
f g) k) i)
+
a) Auffiillung (Mittelsand- schwach feinsandig) 24/3 3 2,50
b)
2,50 -
c) locker, schwach feucht |d) ¢) weiflgran
f) g) b) i}
a) Auffillung (Mittelsand- feinsandig, U-T-Binder und Klumpen) 24/4 4 2,90
b}
2,90
¢) locker, feucht d) e) braun, grau,
hellgrau
f) 8} h) i)
a} Auffillung (Mittelsand, U-T- Binder, organisch, feinsandig- grobsandig) 24/5 5 3,90
24/6 6 4,50
b)
4,50
c} locker, stark feucht d) e} dunkelbraun,
grau
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Mittelsand- feinsandig- sehr schwach grobsandig, 24/7 7 5,50
U-T-Klumpen)
b}
5,50
¢} locker, stark feucht d} e) beigebraun
) g} h) i)
1) Bintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bilro Prol, Dr.-log. M, Dilllmann Neuenholstragse 112 52078 Aachen '1'cl: (0241) 9 28 39-0 Bax: (0241) 52 77 62

; Anlage: 321
- Schichtenverzeichnis
A— ‘/// . . Bericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ;
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES24  /Biatt 2
1 2 3 4 | &
a) Benernung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " : Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen ') Sonderproben -y
unter Wasserfithrung riete
Ansatz- |¢ Beschaffenheit d} Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Nr nm
nach Bohr h Bohrvorgan Art ) Unter-
punkt Bobrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante
f Ubliche g) Geologische hY i)Iallk- an
Benennung Beneanung *) Gruppe | gehalt
a) Aufflillung (Fein- bis Mittelsand- schwach grobsandig, schluffig, kiesig) 24/4 8 6,60
b)
6,60
¢) locker, stark feucht d) ¢) braun
f) g) b) i)
a) Auffiillung (Mittelsand- schwach feinsandig) 24/9 9 7:60
b)
7,60
c} locker, feucht d) ¢) weillgrau
f) 8) h) )
a) Auffillung (Mittelsand- schwach feinsandig) 24/10 10 8,00
b)
8,00
) locker, feucht d) €) hellgelb
f) g) h) i)

Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisehes Biivro Prof. Dr-Ing. FL Dilllimann Weuenhoflsteasse 112 52078 Aachen "Lel: (02:41) 9 28 39.0 Fax: {0241) 52 77 62

Anlage:  3.22
'/// Schichtenverzeichnis
’ Bericht:
A
——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: R¥S25 /Blatt 1
1 2 3 D
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Befmengungen Proben
B[Sm b) Erginzende Bemerkungen 1) ggﬁ:&ﬂ%ﬁﬁ
unter Wasserfithrung Tmfe
Ansatze |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwetlzeuge Art Nr i1 m
punkt nach Bohrgut nach Behrvorgang Kernverlust ) [ilnter-
f) Ubliche g) Geologische k) Y iall- anie
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Anffilllung (Kies, sandig) 25/1 1 0,20
b}
0,20
¢) mitteldicht, trocken d) ¢) hellbraun
f) g) h) Y
a) Auffiilung (Fein- bis Mittelsand, statk kiesig) 25/2 2 0,40
b)
0,40
c) mitteldicht, schwach  {d) ¢) dunkelbrann
feucht
f) 8) h) i)
a) Auffillung (Schluff, stark feinsandig- sehr schwach mitcelsandig, 25/3 3 0,70
schwach kiesig, humos)
b)
0,70
¢) steif, schwach feucht | d) e) dunkelgau,
graubraun
by 8) h) i)
a} Schiuff, feinsandig, schluffig 25/4 4 2,00
25/5 5 300
b) 25/46 6 4,00
4,00
¢) weich, schwach feucht |d) e) braun
bis feucht
f} g) b} i)
a) Feinsand, schluffig 25/7 7 5,30
b)
5,30
) locker, stark feucht d) e} hellbraun
B g) h) i)
By
a) Schluff, feinsandig- mittel- bis grobsandig, schwach feinkiesig 25/8 8 6,10
b}
6,10
¢) weich, stark feucht d) e) braun
f) g) h) i)
%) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biivo Prof. Dr.-Ing. [, Diillmann Neuenhobstrasse 112 52078 Aachen Lel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (Q341) 52 77 62

Anlage: 322
'”/ Schichtenverzeichnis
p— Bericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gelernten Proben Az
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datuwm:  13.8.2003
Nr.: RKS25 /Blatr 2
1 2 3 4 |5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnonunene
. und Beimengungen Proben
B:sm b) Erginzende Bemerkungen !) ggﬁ?ﬁiﬁg:
unter Wasserfilhrung Tlefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolirwerkzeuge Art Nt nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvotgang Kernverfust ) Ili“t:“
f) Uhliche g} Geologische ) 1} i)Kalk- ante
Benennung Benenaung ') Gruppe | gehalt
a) Mittel- bis Grobsand- schwach feinsandig, schluffig- stark schluffig 25/9 9 6,30
b)
6,30
¢) locker, stark feucht d) ¢) braun
) g) h) i)
2) KV
b)
7,80
<) 4 €)
f) g) h) i)
a} Kies, sandig, schwach schluffig 25/19 10 8,00
b)
8,00
c) mitteldicht, nal d) e) braun
- %) h) i)
1) Binteagung nimunt wissenschaftlicher Beatbeiter vor




Leotechatseles Birve Urol, Dr-lug, t Didllnann Netenholsteasse 112 52078 Aachen fels (U241 0 28 9.0 Tax: (Q241) b2 /7 64

Anlage: 323
Schichtenverzeichnis
// Bericht:
—-—— fiir Bohrungen ohne durchgehiende Gewinnung von gelternten Proben
- AZ:
Bauyorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RXS26 /Blatt 1
1 2 3 i (5 |s
1) Benennung der Bodenart Entnommene
] und Beimengungen Proben
Blsm b) Erginzende Bemerkungen 1) g:z:f::;iﬁgzz
unter Wasserfiihrung -Tmfe
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ’ IlJﬂtir‘
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk- cante
Benernung Benennuug ) Gruppe { gehalt
a) Aulfillung {Sand, Lkiesig) 26/1 1 0,30
b)
0,30
¢} locker bis mitteldicht, |d) ¢) hellbraun,
trocken schwarz
B ) h) i}
a) Auffilllung (Schlacke) 26/2 2 0,60
b}
0,60
¢) mitteldicht, trocken d) e} schwarz
b 8) h) i)
1) Auffillung (Sand, kiesig) 26/3 3 0,80
b)
G,80
¢) mitteldicht, starle feuchy d) ¢) rothraun
B g) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 26/4 4 1,80
26/5 5 2,50
b)
2,50
c) weich, feucht d) ¢) braun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig 2676 6 3,50
b)
3,50
¢} locker, stark feucht d) e} hellbraun
) 8) k) i)
+
a) Schluff, feinsandig 26/7 7 4,50
b)
4,50
) weich, stark feucht d) e) hellbraun
& g) h) i)
+
Y) Binttagung nimmt wissenschaltlicher Bearbeiter vor




Geotechnisclhies Biiro Prof. Dr-Ing. I1, Ditlimann Neuwenholsteasse 112 52078 Aaclien "Lel: (0241) 9 2§ 39-0 Faxs (0241} 52 77 62

7,

Schichtenverzeichnis

Anlage: 3.23

Bericht:
fiir Bolirungen ohne durchgehende Gewinnung von gelernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrilk Inden
Bohrung Datupn:  13.8.2003
Nr.: RKS26 /Blatt 2
1 2 3 4 [5 | 6
1) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis b} Erginzende Bemerkungen ') Bemerkungen
e iR} Sonderproben Tie
unter Wasserfithrung e
Ansatz- |€ Beschaffenheit d} Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Art Ne. in 1
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Uk:::;
f) Ubliche g) Geologische Y |DKalk-
Benennung Benennung 1} Gruppe | gehalt
a} Schluff, feinsandig- schwach mittel- bis grobsandig, schwach feinkiesig 26/8 8 5,00
b)
5,00
¢} weich, feucht d) e) rotbraun
f) &) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig 26/9 9 5,60
b)
5,60 -
c) mitteldicht, stark feuchy d) ) braun
f) 8) k) i)
a) Kies, sandig 26/10 10 6,60
b)
7,10 .
¢) mitteldicht, naf d) ¢) braun
B g h) i}
a) Kies, sandig 26/11 11 8,00
b)
8,00 -
¢) mitteldiche, stark feuchy d) e) braun
3 g) b) i)

Y Bintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




LrCOLECILIUSCNIES Buro Prol. Live-lag, UL Dudinain Nevenholsbrasse 102 52078 Adaclien bl (U241} Y 28 3U-U 1axs (U441] 04 /7 bl

Anlage: 3.2
'//// Schichtenverzeichnis
. Bericht:
——— fiir Bohrungen ohne dutthgehende Gewinnung von gekernten Proben
— AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.s RKS27 /Blatt 1
1 2 3 4+ |5 s
2) Benennung der Bodegart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis — - Bemerkungen
i b) Erginzende Bemerkungen 1) Sonderproben et
unter Wasserfiihrung e
Ansatz- |¢) Beschalfenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge At | N nm
punkt nach Bohrgut nach Behrvorgang Kernverlust ) ﬁ::::
fy Ubliche g) Gealogische hy 1) DKalle-
Benennun Benennung Gruppe | gehalt
g
a) Auffillung {Schluff, feinsandig) 27/1 1 0,30
b)
0,30
) weich, schwach feucht |d) €) braun
f) g) h) i)
+
a) Auffillung (Feinsand, schluffig, sehr schwach kiesig) 27/2 2 1,30
b}
1,30
¢) mitteldicht, trocken d) e) helibraun
f) & h) i)
. +
2} Auffiillung {Pein- bis Mittelsand- grobsandig, schluffig) ‘ 27/3 3 1,50
b)
1,50
¢} locker, schwach feucht |d} ) grauschwarz
f) g) k) i)
a) Schluff, schwach feinsandig 27/4 4 2,50
b)
2,50
) weich bis steif, schwach | d) ¢) braun ‘
feucht
f) 8 h) i)
a} Schluff, schwach feinsandig 27/5 5 3,70
b)
3,70
¢) weich, feucht d) ¢) braun
f g h) i)
a) Feinsand, schiuffig 27/6 6 4,50
b)
4,50
) locker, feucht d) ¢) hellbraun
f g h) i)
.‘.
Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bilvo Prof. Dr~Ing. EL Dillnann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachew Tel: (0241) 9 24 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

__

Schichtenverzeichmis

Anlage:  3.24

Bericht:
-—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gelernten, Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: REKS27 /Blatr 2
1 2 3 4 |5 s
1) Benennung der Bodenart Entnomumene
und Befmengungen | Praben
Bis - X Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerlungen 1) Sonderproben ‘
' Tiefe
unter Wasserfilhrung .
Ansatz- |©) Deschaffenheit d} Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge N o m
. Art I | Unter-
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust -
- e
) Ubliche g) Geologische h) 1} jKalk- :m
Beneanung Renennung ) Gruppe | gehalt
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 2717 7 5,60
b)
5,60
t) weich, stark feucht d) e} hellbraun
) B) h) i)
+
a) Schluff, feinsandig- stark feinsandig 27/8 8 6,10
b)
6,20
e) weich, feucht d) ¢) hellbraun
B g h) i)
+
a) Kies, sandig, stark schluffig 27/9 9 6,40
b)
6,40
¢) mitteldicht, feucht d) e) braun
f) 8) h) )
a) Sand-sandig 27/10 10 6,90
b}
6,90
¢) mitteldicht, schwach  [d) €) braungrau
feucht
f) g h) i)

V) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Beacheiter vor




Geotechaisches Bilvo Prof, Dr-log. IL Dillmasn Nevenholsteasse 112 52078 Aachien “Tel: (0241) 9 28 39-0 Ifax: (0241) 52 77 462

', Anlage: 325
Schichtenverzeichnis
— /// _ Bericht:
—— fiir Belirungen ohne durchgehende Gewinnung ven gelernten Proben
— AZ:
Bauvorhaben: Papietfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nrv REKS28 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | &
a) Beneonung der Bodenart Entnommene
und Belmengungen Proben
Bis " y : Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen ') Sonderproben Tt
unter Wasserfiihrung L lele
Ansarz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢} Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr In m
punkt nach Bohrgut nach Bolivorgang Kernverlust ' TiInter—
fy Ubliche g) Geologische 1 Ealk- sante
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffilllung (Schluff, feinsandig) 28/1 1 0,40
b)
0,40 —
c) weich his steif, schwach | d) €) braun
feucht
D g} h) £)
+
a) Auffiitung (Schluff, stark feinsandig) 28/2 2 0,90
b)
0,90
c) steif, trocken d e) hellbrann
f) 8) h) i)
+
a) Auffiillung (Schluff, feinsandig) 28/3 3 2,10
b)
2,10
) steif, schwach fencht | d) ¢) hraun
) g) h) i)
"
2) Auffillung (Mittelsand- feinsandig- schwach grobsandig) 28/4 4 j10
b)
3,10 - -
¢} mitteldicht, feucht d) e) graubeige
f) E) h) i}
a) Auffiillung (Mittelsand. feinsandig- schwach grobsandig, sehir schwach 28/5 5 4,10
feinkiesig) 28/6 6 5,10
b) 28/7 7| 620
6,20
¢) locker, stark feucht d) e) graubeige
f g} ) i)
a) Auffiillung (Mittelsand. feinsandig- grobsandig, U-T-Kiumpen) 28/8 8 730
b}
7,30
¢} loclker, starl feucht d) ¢} graubraun
B g) h) f)
L)Eintmgung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-lag, . Dilimann Neuenhofsteasse 112 52078 Aachen Tl (0201) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

L

N

Schichtenverzeichnis

Anlage: 325

8,00

b)

¢} locker, stark feuche d)

e) hellbraun, beige

f

g)

b)

i)

Bericht:
A
- fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
——— AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS28 /Blatt 2
1 2 3 4 15 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " - . Bemerkungen
o b) Erginzende Bemerkungen ) Sonderproben .

.. Tiefe
unter Wasserfilhrung ;
Ansatze |¢) Beschaffenheit d) Beschaffeaheit ¢) Parbe Bohrwerkzeuge art | Nt inm

h Bol h Bohrvorgan g ™| Unter-
punks nach Bohrgut nach Bohrvorgang Keraverlust leant
f)  Ubliche g} Geolagische h} 5 DKalls- e
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Mittelsand- feinsandig, sehr schwach schluffig) 28/9 9 8,00

1) Bintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr-Tng. Fl. Dillnwnn Neuenholsizasse 112 52078 Aachea “Tel: (02419 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.26
'/// Schichtenverzeichnis -
A Bericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: R¥S29 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
B‘Sm b) Erginzende Bemerkungen ) g:ﬁ:;‘:‘ggzz
unter Wasserfiihrung '.I'lefe
Ansatz- [&) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Tiin:t:::
Al
f) Ubliche g) Geologische h} 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schluff, stark feinsandig) 29/1 1 1,10
b)
1,10
¢) steif, schwach feucht  |d) ¢) hellbraun
9 8} k) i}
g
a) Auffitllung (Schluff, schwach feinsandip) 2%/2 2 2,30
b}
2,30
c) weich, feucht d) ¢) braun
f) &) h) i)
o+
a) Auffiillung (Mittelsand- feinsandig- schwach grobsandig, U-Linsen) 29/3% 3 2,50
b)
2,50
¢) locker, feucht dj ) graubraun
b g) h) i)
a) Auffiillung (Mittelsand- schwach feinsandig) 29/4 4 3,10
b)
3,10 .
) locker, schwach feucht |d) ¢) hellbeige
B B} b) i)
a) Auffiillung (Mittelsand- feinsandig, u-streitig) 29/5 5 4,10
29/6 [ 510
b)
5,10 P
¢) locker, naff bis stark d) ¢) beigebraun
feucht
) B) h) i)
a) Auffillung (Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, ms-Linse) 29/7 7 5,80
b)
5,80 .
¢} locker, stark feucht bis |d) ¢) braun {beige
nafl Linse)
f) g} h} i}
1 Bintragung nimmt wisseaschaltlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. [L Dillmann Neuenholstrasse [12 52078 Aachen Tebi (0241} 9 28 390 Tax: (0241) 52 77 62

.

Schichtenverzeichnis

Anlage:  3.26

Bericht:
L fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RXS29 /Blatt 2
1 2 3 ¢ [5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnomimene
und Beimengungen Proben
Bis —— - R Bemerkungen
Cm b) Erginzende Bemerkungen v} Sonderproben _y
unater Wasserflihrung et
Ansatz- {€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢} Farbe Bohrwerkzeuge Art | N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang : Kernverlust ) [ilntif'
f) Obliche g) Geologische B [)Kalk cante
Benennung Benennuug 1) Gruppe | gehalt
a} Auffillung (Schluff, schwach feinsandig) 25/8 3 6,00
b)
6,00
¢) weich, stark feucht d) ¢) braun
B g h) i)
+
a) KV { vermutlich anfgrund des Verdichtungsversuchs)
b)
8,00
e d) e}
B %) h) i)

Y) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechinschies Biro Peol. Dredng, b1 Dolloann Neuenhodstriase dL2 D2U/8 Aacien L6 (UH1) Y 28 390 1axi (LL41} oL /4 bl

i,

Schichtenverzeichnis

Anlage:  3.27

Bericht:
-—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gelernten Proben
- 4 g B oz
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS3¢ /Blat 1
1 2 3 4 [s5s T
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " - X Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen 1) Sonderproben Tt
unter . - Wasserflilirung lee
Ansatz- | DBeschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art N i
punkt nach Bohrgut nach Bohtvorgang Kernverlust IIJ(:::Z
f) Ubliche g) Geologische hy YKalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Peinsand, schluffig, sehr schwach kiesig, schwach humos 301 1 0,30
b)
0,30
c) mitteldicht, trocken d) ¢) dunkelbraun
) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig 3072 2 0,70
b)
0,70
¢} mitteldicht, schwach  ]d) ¢) braun
feucht
) g h) i)
a} Schluff, feinsandig
b)
1,40
c) steif, schwach feucht |d) e) braun
f & h) i)
a) Schluff, feinsandig 30/3 3 1,70
30/4 4 2,50
b)
2,50
¢) weich, schwach feucht |d) ¢} braun
f) 2) h) i)
a) Feinsand, schluffig 30/5 5 3,50
b)
3,50
¢} locker, stark feucht d) e) hellbraun
f) g) h) i)
+
a) Schluff, feinsandig 30/6 6 4,10
b)
4,10
¢) weich, stark feucht d) e} hellbraun
£} g) h) i)
+
) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geoteclinischies Biiro Prof. Dr.Ing. FL Diillmann Neuenhofsirasse 112 52075 Anchen Yel: {0241} 9 28 34-0 Liax: (0241) 52 /7 62

Anlage: 327
'/// Schichtenverzeichnis
Bericht:
AR
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bolirung Datom:  13.8.2003
Nr. RXS30 /Blatt 2
1 2 3 ¢ 15 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Blsm b} Erginzende Bemerlungen 1) g;:::ﬁg:f;giﬁ
unter Wasserfiibrung Tmfe
Ansatz. |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Patbe Bohrwerkzeuge A | N i m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ' Ukntcr-
o 1
f) Ubliche g) Geologische WYy |iKalk anke
Benennung Benennung '} Gruppe | gehalt
a) Schiuff, tonig- stark tonig, sehr schwach feinsandig 30/7 7 5,30
b)
5,30
c) steif bis weich, feucht [ d} ¢) heflbraun, beige
) g) k) i}
a) Schluff, tonig, mittel- bis grobsandig, fg"-Linsen, feinsandig 30/8 8 6,10
b)
6,10
c¢) weich, feucht d) ¢) beige, braun
B 8) k) i)
1) Kies, sandig, schluffig 30/9 9 6,30
b)
6,30
¢} mitteldicht, schwach  1d) ¢) gelbbraun
feucht
f) g) LV 1Y
a) Torf, schiuifig, schwach feinsandig 30/10 10 7,00
b)
7,00
c) locker, naft d) ) braunschwarz
f) g) h) i)
a) Torf, schluffig, schwach feinsandig 30/11 11 8,00
b)
8,00
¢) locker, feucht d) ) braunschwarz
f g) b} i}
Y) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. I Diillmann Neuenbofstrasse 112 52078 Aachien Tel: (0241) 9 28 39-0 Tax: {0241) 52 77 62

Anlage: 3.28
'// Schichtenverzeichnis
’ Bericht:
AR
—— fiir Bohirungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabril Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.; RKS31 /Blatt 1
1 2 3 4 [5 1
1) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Praben
Btsm b) Erginzende Bemeckungen ') g:::fi;:z%:ﬁ
unter Wasserfithrung '.1*1efe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Are | N in m
punkt nach Bohrgut nach Bolrvorgang Kernverlust ) ‘i::;i:
£)  Ubliche g} Gealogische h) 4 )Kall-
Benennung Benennung '} Gruppe | gehalt
a) Auffiillung {Feinsand, schluffig- stark schluffig) 311 1 1,10
b}
1,10
¢) mitteldicht, trocken d) e) hellbraun
f &) b} i)
+
2} Auffilllung (Schiuff, feinsandig- stark feinsandig) 31/2 2 1,40
b)
1,40
¢) weich bis steif, schwach | d} e} braun
feucht
0 g) h} i)
n
a) Schluff, feinsandig- sehr schwach mittelsandig 3173 3 1,60
b)
1,60
) weich bis steif, schwach | d) ) grawbraun,dun
feucht
f g) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig 31/4 4 2,60
b)
2,60
¢) steif, schwach feucht | d) e) braun
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig 31/5 5 3,60
31/6 6 4,50
b)
4,50
c} weich, feucht d) e) braun
B g} h) i)
a2} Schluff, schwach feinsandig 31/7 7 5,50
b)
5,50
¢} weich, stark feucht d) e) hellbraun
f) &) h) i)
+
') Bintragung nimmt wissenschaltlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.~Ing. H. Diilliiann Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Tax: (0241) 52 77 62

' Anlage:  3.28
Schichtenverzeichnis
-//// i . Bericht:
-— fitr Bohrungen ohne durcligehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS31 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 [ ¢
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = : ] Bemerkungen
s b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben oot
unter Wasserfithrung (e
Ansatz- | ¢ Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ' &Jﬂtir‘
f) Ubliche g) Geologische hy 1 DEalk- e
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Schiuff, feinsandig- schwach feinsandig 31/8 8 6,50
31/9 9 7,50
b)
7,50
’ ¢} weich, stark feucht d) e} hellbraun
f) g h) i)
+
a) Kies, sandig, schluffig 31/10 10 8,00
b)
8,00 .
¢) mitteldicht, fencht d) €) braun
f) ) B )

) Bintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechinisches Bitro Profl. Dr-lng. Il Disllimann Neuenholstrasse 112 52078 Aachen Teh (0241) 928 19-0 Fax: (0241) 5277 62

Anlage: 329
'l Schichtenverzeichnis
pr—— ’ Bericht:
-——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ;
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS32 /Blatt 1
1 2 3 4 15 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Blsm b) Erginzende Bemerkungen 1) ?g;ﬁ:::f;g:g
unter Wasserflihrung "I'1cfe
Apsatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr In.m
punkt nach Bolirgut nach Behrvorgang Kernverlust ) I]_{Inter-
f) Ubliche g) Geologische B |)Kalk ante
Benennung Benennting 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, feinsandig) 321 1 0,20
b)
0,20
¢) weich, schwach feucht |[d) ¢} braun
f) g) h) i)
+
a} Auffitflung (Feinsand, schluffig) 32/2 2 1,10
b)
1,10
¢} mitteldiche, trocken d) e) hellbraun
f) g) ) i)
+
a) Auffullung (Schiluff, feinsandig) 32/3 3 2,20
b}
2,20
) weich bis steif, schwach | d) e) braun
feucht
f) g} b) i)
+
a) Auffilllung (Mittelsand- feinsandip) 32/4 4 2,80
5)
2,80
c) lfocker, schwach feucht jd) e) weillgrau
f) gl h) i)
a} Auffiillung {Mittel- bis Grobsand- feinsandig, schwach schluffig) 32/5 5 3,90
b)
3,90
c) locker, feucht dy ¢) dunkelbraun
f g h) i)
a) Auffiillung {Grobsand- fein- bis mittelsandig, v-streifig) 32/6 6 4,30
b)
4,30
¢} locker, stark feucht d) e} hellgrau
f) g} b) i)
!} Bintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bitro Irof, Declog. TL Ditllunn Neuenholstrasse 112 57078 Aachen Vel (0241) Y 28 390 Thx: (0241) 5277 62

Anlage:  3.2%
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fitr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gelcernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bobrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS32 /Blact 2
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenazt Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen Y} Bemerkungen
v 111 Sonderproben Tief
unter Wasserfithrung e
Ansatz- |©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzenge In m
Art Nr. | Unter-
punlet nach Bohrgut nach Bolurvorgang Kernverlust "
£y Ubliche 2) Geologische W) |i)Kalk- ante
Beneanung Benennung ') Gruppe | gehalt
) Auffillung (Schlaff, schwach feinsandig, schwach tonig, kiesig, t-Fetzen) 3277 7 5,50
b)
5,50
¢) weich, stark feucht d) e} braun
f g h) i)
a) Auffiillung (Schiuff, schwach feinsandig, schwach liesig) 32/8 8 6,50
32/9 k) 8,00
b)
8,00 .
¢) weich, stark feucht d) e) braun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnischies Biiro Prof. Dr.-Ing. 1 Diltlmana Nevenholstrasse 112 52078 Aachien el (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

.

Schichtenverzeichnis

Anlage: 330

Bericht:
——_— fitr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gelkernten Proben
_ AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RXS33 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnomnene
und Beimengungen Proben
Bis " Bemerkungen
T b} Erginzende Bemerkungen *) Sonderproben '

. A Tiefe
untet - Wasserfiihrung .
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At Nr. nm
punke nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust I[-z::;:_:‘

f) Ubliche g) Geologische b}y i)Kalk- '
Benennung Benennung !) Gruppe | gehalt
a) Aufftillung {Schluff, stark leinsandig- sehr schwach mittelsandig, sehr 31 1 0,40
g g
schwach schluffig)
b)
0,40 .
¢} weich, schwach feucht | d) e} braun
f) g) h) i)
o+
a) Auffilllung (Feinsand, schiuffig, sehr schwach feinkiesig) 33/2 2 1,20
b)
1,20 :
¢) mitteldicht, trocken  1d) e) hellbraun
f) 8) k) i)
+
a) Auffiillung Mictelsand- feinsandig- sehr schwach grobsandig) 33/3 .3 1,50
b)
1,50
c) locker, feucht d) ¢) dunkelbraun
B g h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig 33/4 4 2,50
b)
3,10
¢) weich, schwach feucht |d) e} braun
B g) h) )
a) Schluff, schwach feinsandig 33/5 5 3,50
33/a 6 4,2C
b)
4,20
¢} weich, feucht d) e) braun
f) g h) i)
a) Feinsand, schluflig 33/7 7 5,30
b)
5,30
) locker, stark feucht d) ¢} hellbraun
f g k) i)
+

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bilro Prof. Dr.-lng. Fl. Dillmann Neuenhu{strasse 112 52078 Aachen 'Leli (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 330
Schichteaverzeichnis
M i , Bericht:
——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gelernten Proben
— AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum: 13.8.2003
N RKS33 /Blatt 2
i 2 3 4 |5 | s
a} Benennung der Bodenart Entnommene
] und Beimengungen Proben
Bis b} Erginzende Betnerkungen ') Bemerkungen
v i Sonderproben .
e Tiefe
unter Wasserfithrung .
Ansatz- <} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge A N I m
nach Bohrgut nach Bohrvorgan rt | Unter-
punkt ohrg rvorgang Kernverlust fante
f) Ubliche g) Geologische hy 1) ijKallk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a} Schluff, feinsandig- schwach feinsandig 33/8 8 6,00
b}
6,00 :
c) weich, stark feucht dj ) hellbraun
f) g) ) i)
'
a) Mittel- bis Grobsand- feinsandig, schluffig, feinkiesig 33/9 9 6,40
b)
6,40 - -
¢) mitteldicht, feucht d) e) braun
f) g) h) i)
a) Kies, sandig 33/10 10 740
b)
7,40 -
¢) mitteldicht, trocken d) e) braun,
hellbraun
D) 8) k) )

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechaischies Biiro Peol. Dr.Ing, HL Dilllmann Neuenhelstrasse 162 52078 Aachen Tel: (0241) ¥ 28 39-0 Fax: (0241} 52 77 62

' Anlage:  3.31
Schichtenverzeichnis
AR /// . . Bericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabril Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nt.: RKS34 /Blacr 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Beneanung der Bodenart Entnomumene
und Belmengungen Proben
Bis " - Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen !} Sonderproben "y
unter Wasserflihrung - lele
Ansatz- |c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit ¢) Farbe Bolwwerkzeuge At | Nr inm
nach Bohrgut nach Bohrvorgan : ! * | Unter-
punkt onrg gang Kevnverlust kante
f) Ubliche g} Geologische ki) iYKall- ’
Benennung Benennung 1} Gruppe | gehalt
a) Auffiilllung (Schluff, feinsandig) 34/1 1 0,30
b)
0,30
) weich, schwach feucht |d) e) braun
f) g) h} i)
+
a) Auffitllung (Schluff, stark feinsandig) 34/2 2 0,90
b)
0,90
c) steif, schwach feucht bis| d) ¢) braun
trocken
f) g) h) i)
+
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig) 34/3 3 1,90
33/4 4 2,50
b)
2,50
c} weich, schwach feucht |d) ¢) braun
) B) h) i)
+
a) Auffilltung (Mittelsand- feinsandig- grobsandig, kiesig) 34/5 5 3,10
b}
310
¢} locker, naft d) ¢} rot, braun
f) g h) )
a) Auffiillung (Schluff, sandig, schwach kiesig, Kohle) 34/6 6 340
b)
3,60
¢) steif, schwach feucht | d) ) braunschwarz
f g h) i)
a} Auffiillung (Mittelsand- feinsandig- grobsandig, schluflig, schwach 34/7 7 4,40
Lkiesig, U-T-Klumpen) 34/8 8 5,60
b)
5,60
) locker, stark feucht d) e) , (U-T-Klumpen
hellgrau)
) g) h) f)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bilro Prof. DeoIng. L Dillmana Neuenholsteasse 112 52078 Aaclien Tel: (0241} 9 28 390 Fux: (0241} 52 77 62

L

Schichtenverzeichnis

Anlage: 331

Bericht:
—— ’ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
——— AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS34 /Blatt 2
1 2 3 4 [5 | &
a) Benennung der Bodenast Eatnommene
) und Belmengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen 1) Bemerkungen
e Sonderproben Tief
unter Wasserfiithrung e
Ansatz- € DBeschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge A | N lnm
h Bohrgut nach Bohryorgan ‘ ‘ ! | Unter-
punlt nach Bohrgu ¢ [yorgang Kernverlust fante
fj Ubliche g) Geologische h) 1) i)Eallk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffilllung (Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, sehr schwach 34/9 9 6,60
Isiesig) 34/10 10 8,00
b)
8,00
c) weich, stark feucht d) e) braun
£ g) k) i)
+

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biira Prof, Dectng. 11 Uiilliann Nevenholstranse 112 52078 Auchen Tel: (0241) 9 28 39-0 Tuxs (0241) 52 77 62

Anlage:  3.32
Schichtenverzeichnis
// Bericht:
- filr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papiecfabrik Inden
Bolrung Datum:  13.8.2005
Nr.: RKS35 /Blate 1
1 2 3 4[5 |6
a) Bencnnung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bl'j_n b) Erginzende Bemerkungen 1) ggﬁ;ﬁ;‘gg:ﬁ
unter Wasserfithrung ':I'iefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢} Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorpang Kernverlust d | Unter-
f) Ubliche Geologische h)1 1Kall- kante
4 B
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Auffilllung (Feinsand, schiuffig- stark schluffig) 35/1 1 1,00
b}
1,00 :
c) locker, trocken d) ¢) hellbraun
) &) h) i)
+
a) Auffillung {Schluff, feinsandig- schwach feinsandig) 35/2 2 2,00
35/3 3 3,00
b)
3,00
¢} weich, feucht 4 ¢} braun
f) g) h) i
+
2} Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig) 35/4 4 4,20
b)
4,20
c) weich, starl feucht dj ¢) braun
y g) h) i}
+
a) Auffiillung {Feln- bis Mittelsand, schluffig, u-Binder) 35/5 5 5,20
b}
5,20
¢} mitteldicht, feucht dy €) grau
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Mittclsand- feinsandig- schwach grobsandig) 35/6 ] 6,30
b)
6,30
c) locker, feucht d) e} beige
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig) 35/7 7 7,30
3578 8 8,00
b)
8,00
c) locker, stark feucht d} e} grau
f g) . B [0
Y Eintragung nimmt wissenschaltlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Blivo Prof. Dr.-Ing. FL Dillmann Neuenholstrasse 112 52078 Aachen Vel: (0241) Y 28 39-0 Fax: (0241) 5277 62

.

Schichtenverzeichnis

Anlage: 333

Bericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvothaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RIKS36 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 |6
a) DBenennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " ; Bemerkungen
i B Erginzende Bemerkungen 1} Sonderproben -
unter Wasserfithrung JLete
Ansatz- C) Beschaffenheit d) Beschaffenheit E) Parbe thrwerkzeuge Art Nr., nm
punke nach Bohrgut nach Bolbrvorgang Kernverlust ’ Tii;‘:;iz
f) Ubliche g) Geologische WY {)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Aufflillung (Schluff, stack feinsandig) 36/1 1 0,90
b)
0,90
¢) steif, schwach feuche | d} ¢} braun
f) g) h) i)
+
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig) 36/2 2 1,80
b)
1,80
c) steif bis weich, schwach | d) €) braun
feucht
) B h) i)
+
a) Auffiillung {(Schluff, feinsandig- schwach mittelsandig, humos) 36/3 3 2,10
b)
2,10 -
¢} weich, feucht d} e) dunkeigrau,
braun
f) g h} i)
a) Auffilllung (Kies, Sand, U-Linsen) 16/4 4 3,20
b}
3,20 -
¢} mitteldicht, schwach d} e} grau, braun,
feucht rothraun
f) 8 k) i)
a) Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig, U-T-Linsen) 36/5 5 4,00
b)
4,00
¢) weich, schwach feucht | d) e) braun,
graubraun,
f) g) h) )
+
a) Auffitllung {Mittelsand- feinsandig, U-T-Lagen ) 36/6 6 5,00
: 36/7 7 6,00
b) 36/8 81 750
7,50
c) locker, schwach feucht |d) €] Sand beige,
U-Ts
f) g) h) i)

Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Bitro Prof. Dr.-Ing. . Dxillimana Newenhofstiasse 112 52078 Aachen ‘Vel: (0241) % 24 39-0 Fux: (0241) 532 77 62

__

Schichtenverzeichnis

Anlage:  3.33

Bericht:

-— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8,2003
Nr.: RXS36 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | e
a} Benennung der Bodenart Entnommene
] und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen 1) Bemerkungen
e H1 Sonderproben Tiek
unter Wasserfithrung e
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At | Ne in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ' ' Illnter-
f) Ubliche g) Geologische Yy Kalk- ante
Beneanung Benennung 1) Gruppe | gebalt
a) Auffillung (Mittelsand- feinsandig, U-T-Lagen ) 36/9 9 8,00
b)
8,00
¢} locker, stark feucht dj €) schwarzbraun
B g} h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Leotechmschies Lo Vrol, De~Log. FL Dulliann Neuenhotstrasse 112 02074 Auchen bel: (U241) 9 28 39-0 laxt (Q241) oL /7 52

Anlage: 334
' Schichtenverzeichnis
A— // Bericht:
— fiir Bohrungen ohae durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS37 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Btsm b) Erginzende Bemerkungen ') g:x;itg%:g
unter Wasserfiihrung Tlefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerlzeuge At | e lnm
punkt nach Bohrgut nach Bolirvorgang Kernverlust ’ Tij“tzf'
f) Ubliche g) Geologische I} 1) i)Kalle- tate
Benennung Benennung 1} Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Feinsand, schluffig) 37h 1 0,90
b)
0,90
¢) mitteldicht, trocken d) ¢) braun
B ‘ 8} h) i)
+
a) Auffillung (Schluff, feinsandig- stark feinsandig) 37/2 2 1,90
b)
1,9C
¢) weich, schwach feucht |d) e) braun
) 8) k) i)
+
a} Auffillung (Feinsand- mittelsandig, U-Klumpen) 37/3 -3 3,00
37/4 4 3,80
b)
3,80
c} locker, stark feucht d) ) dunkelgraun,
braun
) gl h) i)
a) Auffilllung (Kies, sandig, schluffig) 37/5 5 5,00
b)
5,00
¢} mitteldicht, stark feucht d) ¢) braun
£} g) h) i)
a) Auffiillung (Mittelsand. grobsandig, sehr schwach schluffig, U-T-Petzen) 37/6 6 6,00
37/7 7 7,00
b)
7,0¢
) locleer, feucht d) €) beigebraun,
grau
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Schiuff, tonig, feinsandig- sehr schwach mittel- bis 37/8 8 8,00
grobsandig, ldesig)
b}
8,00
¢} steif, feucht d) €) braun
f g) h) i)
Y) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geatechnisches Biiro Prof. D ~Ing, H. Diillmano Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 330 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 333
"‘// Schichtenverzeichnis
P ’ Bericht:
e fiir Bohrungen ohne durchgeliende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nra RES101 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 [ s
a} Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Blsm b} Erginzende Bemetkungen 1) ?::—::1&;;‘:-2%22
unter Wasserfilhrung '.I‘u:fe
Angatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerlzeuge Art Nr m m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) rilﬂter‘
f) Ubliche g) Geologische h) 1 i)Kalk- tante
Benennung Benennung ') Gruppe |gehalt
a) Auffillung (Feinsand, schluffig, schwach mittel- bis grobsandig, schwach 101/1 1 0,30
feinkiesig, humos)
b)
0,30
¢} locker, schwach fencht |d} ) dunkelbraun
. :
f) ) L} i)
.I.
a) Aufftillung (Kies, sandig, schwach schluffig) 101/2 2 0,80
b)
0,8C
c) mitteldicht, schwach d) e) braun
feucht
b g h) i
-+
4) Auffiillung (Schiuff, stark kiesig, sandig) 101/3 3 1,10
b)
1,10
c) steif, schwach feuche | d) e} braun
f) 8) h) i)
a) Schluff, feinsandig 101/4 4 2,00
b}
2,00
c} weich bis steif, schwach | d) ) braun
feucht bis feucht
H ) h) 0
a) Feinsand, schluffig
b)
2,50
¢} locker, schwach feucht |d) ) hellbraun
bis feucht
f) g) h) i)
+
a) Feinsand, schluffig 101/ 5 3,00
101/6 6 3,60
b)
3,60
c) locker, stark feucht d) e) hejlbraun
f) g) k) i)
+
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof, Dr.Ing. H. Dillmann Newenliofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

' Anlage:  3.35
Schichtenverzeichnis
“//// ‘ Bericht:
" fiir Bohruitngen ohne durchgehende Gewinnung von gelernten Proben
AZ:
Bauvorhiaben:  Papierfabrik Inden
Bobrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS101 /Blatt 2
1 2 3 + 15 1 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis - - " Bemerkungen
T b} Erginzende Bemerkungen 1) Sonderprobes ek
untey Wasserfithrung .o
Ansatz- |} Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Parbe Bohrwerkzeuge art | N inm
punlt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust f r. ?“tef‘
f) Dbliche &) Geologische nYy | )Kaik ante
Benennung Benennung !) Gruppe | gehalt
a} Feinsand, stark schluffig 101/7 4,60
b)
4,60
¢} locker, stark feucht d) ¢) hellbraun
f) 8) h) i)
+
a) Kies, sandig, schluffig 101/8 5,00
b)
5,00
¢} mitteldiche, feucht d} ¢} braun
f) g) h) i)

'} Bintragung nimint wissenschaftlicher Bearbeiter vor




LCOLCCLIINCLES LU0 Lol D108 UL UIHTEUHT ELLCRBOLELEILESL LEZ D4W70 AUUMEIL T Ve L) 2 L0 DY-0 XTI AMANL) 22 7/ 0l

Anlage:  3.36
'/// Schichtenverzeichnis
— Bericht:
——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nra RKS102 /Blatt 1
1 2 3 4+ {5 [
a) Beneonung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
B“:n b) Erginzende Bemerkungen ) ?g::;:;tgg:g
unter Wasserfilhrung ] ’.I'lcfe
Ansatz- |©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢} Parbe Bohrwerkzeuge Art Nr o m
punkt tach Bohrgut nach Bohevorgang Kernverlust ’ [[-:"t‘z"
f) Ubliche g} Geologische WYy | )Kalk- ante
Benennung Benenaung 1} Gruppe | gehalt
a) Asphaltdecke 102/1 1 0,05
b)
0,05
’ ©) d) €)
f) g) h) i)
a) Aufiiillung (Sand, feinkiesig) 102/2 2 0,20
b)
0,40
¢) locker, schwach feucht |d) ¢) braan-grauschw
f) g) h) i)
+
a) Auffillung (Schiuff, feinsandig- sehr schwach mittel- bis grobsandig, 102/3 3 1,00
feinkiesig, f-mS-Linsen)
b)
1,00
c} weich bis steif, schwach | d) €} braun
feucht
f) B) ko)
+
4) Schluff, feinsandig 102/4 4 1,70
b)
1,70
€} weich, feucht d} ) braun
f g) h) f)
a) PFeinsand, schluffig 102/5 5 2,70
102/6 6 3,20
b)
3,20
c) locker, stark feucht d) ¢} hellbraun
B g) h) i)
+
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 102/7 7 4,20
b}
4,20
) weich, stark feucht d} e} hellbraun
£ g) k) )
+
*) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechinisches Biiro Prof. Dr.-lng. H. Dilimann Neuenholstrasse 112 52078 Aachien Tel; (0241) 9 28 390 Dax: (0241} 52 77 62

Schichtenverzeichnis

=

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung van gekernten Proben

Anlage:  3.36
Bericht:

AZ:

Bauvorhaben: Papierfabrik Inden

Bohrung Datur:  13.8.2003
Nr.: RKS102 /Blatt 2
1 2 3 4 [5 [ 6
a) DBenennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis - Bemerkungen
b} Erginzende Bemerkungen 7}
wm Sonderproben .
: Tiefe
untet Wasserfithrung .
Ausatz- |<) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerlkzeuge At | Nr tnm
punke nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ' tiJnter-
m L
f) Ubliche g) Geologische h) 1) 1)Kalk- ante
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Kies, sandig, stack schluffig 102/8 ) 4,50
b)
4,50
! <) mitteldicht, feucht d) ¢) braun
f 8} h) i)
1) Kies, sandig 102/9 9 5,00
b)
5,00
! ¢} mitteldicht, schwach d) ¢} braun
feucht bis trocken
f) g) h) i}

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. De.-Tug. IL Diillmann Nevenlofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Pax: (0241) 52 77 62

Anlage: 337
'/// Schichtenverzeichnis
Bericht:
AR
——— fiir Bolrungen ohne durchgehende Gewinnung von gelkernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES103 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | &
a} Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Blsm b) Erginzende Bemerkungen ) g::ll:f:rl;;igiz
unter Wasserfithrung ’.I'nefe
Ansatz- |©) Beschaffenheit d)} Beschaffenheit ¢} Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punk nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ! II-I“t‘:l"
f) Ubliche g) Geologische Ny | iKalk e
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Mittelsand- grobsandig, kiesig) 103/1 1 0,30
b)
¢,30
¢} locker bis mitteldiche, |d) e} gelbbraun
schwach feucht
f) g) h) i}
a) Auffillung (Kies, sandig, stark schluffig) 103/2 2 0,50
b)
0,50
¢) mitteldicht, feucht d) ¢) braun
) 8} h} i)
a) Auffiillung (Schluff, feinsandig- sehr schwach mittelsandig, sehr schwach| 10373 3 0,80
feinliesig, humos)
b)
0,80
¢} steif, feucht d) e) dunkelgrau
f g) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, stark schluffig) 103/4 4 1,20
b)
1,20
c) mitteldicht, schwach | d) e} braun
feucht
£) g) k) i)
+
a) Schluff, schwach feinsandig, sehr schwach tonig 103/5 5 2,20
103/6 6 2,80
b)
2,80
c) weich bis steif, feucht | d) e} braun
f) g B) i)
a) Feinsand, Schluff 103/7 7 1,80
103/8 g 4,50
b)
4,50
¢) locker, stark feucht d) e) hellbraun
f) g) h) f)
+
1 Eintragung nimmt wissenschaftlicker Bearheiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Iag. FL Diiliinann Nevenfofstrasse 112 52078 Aachen Vel: (0241) 9 28 39-0 Tlax: {0241) 52 77 62

Anlage:  3.37
Schichtenverzeichnis
!/// } : ' Bericht:
_——— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabril Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES103 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | 6
a} Benennung der Bodenart Entrnonumene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergiozende Bemerkungen 1) Bemeckungen
v m Sonderproben Tiek
unter Wasserfiihrung et
Ansatz- |€) DBeschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nt o m
punkt nach Bohegut nach Bohrvorgang Kernverlust II-I:;‘:Z‘
f) Ubliche g) Geologische h) Y iYKalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 103/9 5,00
b)
5,00
c) weich, stark feucht d) ¢) hellbraun
f g) k) i)
+
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechinisches Biico Prol. Dr-Ing. H. Diillmaun Meuenholsteasse 112 52076 Aachen Tek (O241) 9 28 39-0 Baxs (0241) 52 77 62

7

Schichtenverzeichnis

Anlage: 3.38

Bericht:
fiir Bohrungen ohne dutchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ;
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: R¥S104 /Blatt 1
1 2 3 i |5 | s
a) Benennung der Badenart Entnommene
und Beimengungen I Proben
Bis e - Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen ') Sonderproben .
. Tiefe
unter Wasserfithrung L
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge At | e nm
puokt nach Bohegut nach Bohrvorgang Kernverlust ) Ilfﬂt?"
f) Ubliche g) Geologische n) | )Kalk- tante
Beaennung Benennung 1} Gruppe | gehalt
) Auffillung (Mittelsand- grobsandig, kiesig) 104/1 1 0,30
b}
0,30
¢} mitteldicht, feucht d) ¢) gelbbraun
9 ) B
a) Schluff, schwach feinsandig 104/2 2 1,30
104/3 3l 230
b) 10474 4| 280
2,80 -
¢) weich bis steif, feucht |d) ¢) braun
f 8) h} i}
1) Schluff, stark feinsandig 104/5 5 3,80
b)
3,80
c) weich, stark feucht d) ¢) hellbraun
Y g) h) i)
+
a} Schluff, schwach feinsandig 104/6 6 4,50
b)
4,50
¢} weich, stark feucht d) e} hellbraun
) 8) Y i)
4
a) Kies, sandig, schluffig, u-Linsen 104/7 7 5,00
b)
5,00
c) mitteldicht, feucht d) ¢) braun
f) 8) k) i}

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisclies Bilgo Prof, DroIng. 1L Lriillinun Neuenhofstravse 142 52078 Aunchien Lel: (0241) ¥ 28 39-0 Tux: (0241) 52 77 62

Anlage: 339
'// Schichtenverzeichnis
A ) Bericht:
-—— fite Bohrungen ohne durchgehende Gewinoung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RES105 /Blatt 1
1 2 3 « [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Troben
B'sm b} Ergiozende Bamerkungen V) g:g::;ﬂgzz
unter Wasserfliheung Tmfe
Ansatze |€) Beschaffenheit d} Beschaffenheit ¢) Fatbe Bohrwerkzeuge Art Nr mm
punkt nach Bohrgut pach Bohrvorgang Kernverlust ) [li“tif'
= arte
f) Ubliche g} Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a} Asphaltdece 105/1 1 0,05
b)
0,05
©) d) €)
) g) h) i}
) Auffiillung (Sand, feinkiesig) 108/2 2 0,20
b)
0,20
¢} locker, schwach feucht |d) ¢) graubraun
) 8) h) i)
+
1) Auffiillung (Kies, sandig, schluffig) 105/3 3 1,20
b)
1,2
¢) locker bis mitteldicht, |d) e} braun
feucht
f) g) h) i)
a) Schluff, feinsandig 105/4 4 2,30
b)
2,30
c) weich, feucht d) e} braun
3 5 B9
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 105/5 5 3,30
105/6 6 4,50
b}
4,50
c) weich, stark feuche d} ¢) hellbraun
) g) k) i)
+
a} Schiuff, feinsandig- sehr schwach mittelsandig
b)
5,00
¢) weich, feucht d} ¢) braun,
rostbraun
) 8) h) i)
Y Eintragung ninunt wissenschafilicher Bearbeiter vor




Geotechnischies Biiro Prof, Dr~lug. H. Ditllsann Nevenbofstrasse 112 52078 Aachen Vel: (0241) 9 28 39-0 PFax: (0241) 52 77 62

//// Schichtenverzeichnis

Anlage:  3.40

Bericht:
-— fiir Bohrungen ohne durchgeliende Gewinnung von gekernten Proben
— AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS106b /Blatt 1
1 2 3 4 [5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
] und Beimengungen Proben
?.mm b) Erginzende Bemerkungen ') ?g::f::;:_ggzz iy
unter Wasserfithrung e
Ansatz- ¢ Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nt. L‘]“ tm
punkt nach Bohtgut nach Bohrvorgang Kernverlust l n ‘;f'
= kante
f) Ubliche g) Geologische h) 4 i)Kall-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schlacke) ‘
b} dreimal vingesetzt
g,30
c) dicht, schwach feucht | d) €) grau
f) 8) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig) 106b/1 1 0,50
b)
0,50
¢} dicht, schwach feucht {d) €) dunkelbraun
f) 8) b) i)
+
a) Schluff, feinsandig
b)
1,40
¢) weich bis steif, schwach | d) ¢} braun
feucht
f g) k) i)
a) Schiuff, feinsandig 106b/2 2 1,50
106h/3 3 2,70
b)
2,70
c} steif, schwach feucht | d} e) -braun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schiuffig- stark schluffig 106b/4 4 3,70
106b/5 5 5,00
b)
5,00
¢} locker, stack feucht d) e} hellbraun
y 8} h) i)
o+

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechanlsches Biiro Prof, Dr.-Ing, k. Dilllmann Neusnholstrusse 112 52078 Aachien Tel: (0241} 9 28 39-0 Vax: (0241) 52 77 62

W%

Schichtenverzeichnis

Aplage: 341

Bericht:
-—— fiir Bolrungen chae durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr. RKS107 /Blate 1
1 2 3 4 [s |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen ) Bemerkungen
v m Sonderproben .
s Tiefe
unter - - Wasserflihrung n
Ansatz- |€) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Ne. m
punlt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust ‘i:ﬁiz
f) Ubliche g) Geologische b)) )Kallk-
Benennung Benennung !) Gruppe | gehalt
1) Asphaltdecke 107/1 1 0,04
b)
0,04
%) d) c)
f ) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig) 107/2 21 0,20
b)
0,20
¢) locker, trocken d) ¢} dunkelbraun
) 8) h) i)
12} Auffiillung (Kies, stark sandig) 107/3 3 0,60
b)
0,60 _
¢) mitteldicht, feucht d} ¢) braun hellbraug
£) g) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schluffig) 107/4 4 0,80
b)
0,80 ,
¢) mitteldicht, feucht d) ¢} braun
f) g h) i)
a) Schlutf, stark feinsandig- schwach mittelsandig, humos 107/5 5 1,10
b)
1,1C
c) weich, trocken d} ¢) dunkelgrau
b g h) i}
a} Schluff, feinsandig 107/6 6 2,10
107/7 7 3,20
b)
3,70 .
¢) weich, schwach feucht | d) ) braun
bis feucht
) g) b} i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biivo Prol, Dr-Ing, FL Diilluana Neuwenholstrasse 112 52078 Anchen Tel: (0201) ¥ 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

' Anlage: 341
Schichtenverzeichnis
— /// Bericht:
———— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr. REKS107 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | &
a) Benennung der Bodenast Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis - : : Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen ') Sonderproben .
o Tiefe
unter Wasserfiihrung .
Ansatz- |t) Beschaffenheit d} Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge lnm
} ’ Art Nt. | Unter-
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust -
f) Ubliche g) Geologische h) 1} i)Kalk- ante
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Peinsand, schluffig 107/8 8 4,10
b)
4,10
¢} locker, stark feucht d} ¢) hellbraun
f g) h) i)
+
a) Schluff, feinsandig- schwach feinsandig 107/9 9 5,00
b)
5,00 ,
¢} weich, stark feucht d e} hellbraun
f) t) k) i)
+

Y Eiatragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechinisclies Biice Prol, Droclog. B, Dillmaan Nedeolivlstyasse 112 52078 Aachen Lels (U241) Y 28 390 Taxs (U241) 22 7/ 62

Anlage: 342
'// Schichtenverzeichnis
A ’ Bericht:
-—— fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Baohrung Datum:  13.8.2003
Nr.: RKS108 /Blatt 1
1 2 3 4 s 16
a) Benennung der Bodenart Entnomimene
und Beitmengungen Proben
B'sm b} Etglinzende Bemerkungen 1) g:g:f;i‘;ﬁg:ﬁ
uiter Wasserfithrung Tlefe
Ansatz- 1) Beschaffenleit d) Beschaffenlheit e} Farbe Bohrwerkzeuge At Nr. n m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ‘i::li:;
f) Ubliche g) Geologische h) 1) {)Kall- ’
Benennung Benennung '} Gruppe § gehalt
a) Auffilllung (Reinsand, schluffip, schr schwach mittelsandig, sehr 108/1 1 0,20
schwach feinkiesig, schwach humos)
b)
0,20
¢} locker, schwach feucht |d) ¢) dunkelbraun
f) gl h) i)
) Auffillung (Peinsand, schiuffig, lokal k') 108/2 2 1,00
108/3 3 1,9C
b)
1,90
¢} locker, schwach feucht |d} €} braun,
dunkelbraun
f) g h) i)
a) Auffillung (Sand, kiesig) 108/4 4 2,10
b}
2,10
' ¢} locker, feucht d) e} grauschwarz
y g) h) i)
+
a) Auffiillung (Kies, sandig) 108/5 5 2,50
b)
2,50
¢} mitteldicht, schwach | d) ) braun
feucht
f} g) h} i)
a) Schluff, feinsandig - 108/6 6 3,50
108/7 7 4,50
b)
4,50
¢} weich, feucht d) ) braun
£ £) h) i}
a) Schiuff, feinsandig- schwach feinsandig 108/8 8 5,00
b)
5,00
c} weich, stark feucht d) ¢) hellbraun
f) 8) k) i)
+
Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. 1L Dillimaun Neuwenhwolsteasse 112 52078 Aachea Tels (02:41) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

' Aplage:  3.43
Schichtenverzeichnis
A—— /// Bericht:
—_— fitr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.3.2003
Nr.: BRXS109 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) DBeneanung der Bodenart Entnommene
‘ und Beimengungen Praben
Bis b) Erginzende Bemerkungen 1) Bemerkungen
.t Sonderprohen Tief,
unter Wasserfithrung e
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge N nm
nach Behrgut nach Bohrvorgan Art | Unter-
punlt 5 gang Kernverlust kant
f) Ubliche g} Geologische h) Y i}Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe | gelalt
a} Auffiillung (Kies, sandig) 109/1 1,00
109/2 2,3¢
b)
2,30 -
¢) micteldicht, schwach d) ¢) rortbraun, rot,
feucht braunschwarz
f) g) h) i)
+
a) Schluff, stark feinsandig 109/3 3 2,50
b)
2,50 -
c) weich, feucht d) ¢) hellbraun
f) &} h) i)
a}) Feinsand, schluffig 109/4 4 3,80
b)
3,80
¢} locker, stark feucht d} ) hellbraun
f) g b) i)
+
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 109/5 5 4,40
b)
4,40
c} weich, stark feucht d) ¢} hellbraun
f) g) k) i)
+
a) Mittel- bis Grobsand- feinsandig, schluffig, schwach felnkiesig 109/6 6 4,60
b)
4,60 -
¢) mitteldicht, feucht d} e) braun
f g) h) i)
a) Kies, sandig 109/7 7 5,00
b)
5,00
) mitteldiche, schwach [ d) e) braun
feucht
0 2 SEERE

Y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisclies Bitro Prof. Dr.-Ing. H. Diilluann Nevenbolsteasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) ) 28 39-C Tax: (0241) 52 77 62

Anlage: 344
'//// Schichtenverzeichnis
e s Bericht:
— fiir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben:  Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nr. BRKS110 /Blatt 1
1 2 3 4 15 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis — - Bemerkungen
o m b} Erginzende Bemerkungen 1) Sonderpraben Tt
unter Wasserfithrung e
Ansatz- ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Ne. In f“_
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust E:;Z
f) Ubliche g) Geologische )Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Asphaltdecke 110/1 1 0,03
b)
0,03
<) d) ¢
) g} ) i)
a) Auffiillung (Sand, stark kiesig) 110/2 2 0,30
b)
0,30
c) locker, schwach feucht |[d) ¢) dunkelgrau
f) g) h} i)
a) Auffillung (Kies, sandig) 110/3 3 0,50
b)
0,50
¢} locker bis mitteldicht, |d) e) braunschwarz
nafl
b g) h) iy
a) Auffiillung (Kies, sandig, schluffig) 110/4 4 0,70
b}
0,78 .
¢} mitteldicht, stark feucht d) ) braun
f g) h) i)
a) Schluff, feinsandig 110/5 5 1,70
110/6 6 2,30
b}
2,30
¢} weich, feucht d) €) braun
f 8) h) f)
a) Feinsand, schluffig 110/7 7 310
b}
3,10
c} locker, stark feucht d) e) hellbraun
£ g) h) i)
+

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biivo Prof. Dr-Ing, FL Diifluann Newenhofytrasse 112 52078 Aachen Vel: (0241) 9 28 39-0 Taxs (0241) 52 77 62

2

Schichtenverzeichnis

Anlage: .44

Bericht:
fitr Bohrungen ohne durchgehende Gewianung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Papierfabrik Inden
Bohrung Datum:  13.8.2003
Nra RKS110 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen ') Bemerkungen
e 111 Sonderproben ;
" Tiefe
unter Wasserfiilbung .
Ansatz- ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Parbe Bohrwerkzeuge inm
& Art Nr. | Unter
pualet nach Bohrgut nach Behrvorgang Kernverlust Tt
f) Ubliche g} Geologische hyy ) Kall- Fnke
Benennung Benennung ') Gruppe { gehalt
a} Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 110/8 8 4,10
b)
4,10 -
) weich, stark feucht dy ¢} heltbraun
0 g) h) i)
+
a) Kies, sandig 110/9 9 5,00
b)
5,00 -
¢} mitteldicht, trocken d) e) hellbraun,
rostbraun
f 8) h) i)

Y) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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GEOTAIX UMWELT [ ECHNOLOGIE GMEH 11%‘)(
SCHUMANSTR, 29 ‘ol

52146 WORSELEN AR
TEL.: 02405/4685-0 il
FAX: 02408/4885-10 ﬁ *

7

rl ‘:‘“ N i

HMIVELTTECHNOLOWIE aMEH

Chemische Unfersuchung von Eeststoffproben

Auftraggehet: ingenieurbro DUlImann Unsere Auftragsnummear: DUL 03/014 8
Projekt; Papierfabrik inden Probeneingang: 01.08.03
Untersuchungsparameter; Schwermetalle und Arsen in der Originalsubstanz

Prokenvarberaitung: *Zerklsinarn/Brechan

—_—

Unte‘ﬁauchunqs@rgebnisse:

[mglkg T3] .
Probenhez, | Labor- | Asg Cd Cr Cu He i Fh 1
hummer malky | mglkg | ma/kg | malky mofky | mg/kg | mafkg | mg/ka |
DIN JEDIN JEDIN.{ EDIN | N | EDIN | E DIN E DIiN
EN 180 180 180 EN ISQ 180 180
|189€§9 11047 | 11047 | 11047 | 1483 | 11047 | 11047 | 11047
1 _
10448 70333 | 5688 | <08 | 217 108 | <01 | 176 | 840 374
1034 | 70884 | 360 | =08 | 152 (920 | <04 10,7 | 150 | 509
10416 703585 | 304 | =Q8 [ 235 13,8 | =0, 17,8 807 | 422
105/4 70356 | 801 | <05 | 257 | 138 [ <01 | 248 | 113 48,1
106045 70357 368 | =05 | 21,2 102 1V =04 | 17,2 #,01 36,9
10744 70358* | 836 | <05 | 749 | 564 [ <01 7,08 | 285 1 657
108/8 f0356* | 312 | <05 [ 822 9,21 <01 | 10,3 12,2 | 33,0
109/3 70360 | 765 | «0B 490 785 | <01 224 11,7 | 480
110/6 70361 | 7,80 | <06 | 424 | 153 | <01 248 | 122 1 524
/4 70862 | 534 | <05 | 186 | 930 | « Qi | 157 68,75 | 34,2
5/8 70362 | 8,04 | <05 | 208 | 118 | <04 16,6 | 9,31 | 3838
716 70364 | 631 ; <05 | 21471 134 [ <01 | 167 9068 | 420
14/2 70365% | =30 | <05 | 837 603 | <01 140 53,2 170
18/5 70366 819 | =05 | 184 | 140 | <01 | 208 21,8 189
3207 70367% | 477 | <05 | 283 885 | <01 | 11,2 16,7 | 46,6

Wiirselen, den 13.08.2003

~,
{ \ .
D wsmann
Labutalter
enulachee
f\|l“l|1r'"ll||r'llw|un
ANRR
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GEOTAX UMWELTTECHNQLOGIE GMBH L=l lﬁlﬁ'
SOHUNANSTR, 29

52146 WORSELEN AR
TEL.! D2408/4685-0 L
FAX: Q2408/4885-1D B 4% i,
gt \O‘-

iy

UMWERTTRCHMOLQGTE Ghibk
Chemjische Unterguchung von Festsiaffproben
Altftraggeber: Ingenieurhiro Dmann Uneare Auffragsnummer; DUL 03/015 &
ijeht: Paplertabrlic inden Hrapeneingang: 08.08,03

Untersuchungsparameter: PAK (e EFA-Lista in dar Qa‘aﬁinﬂlsuhamna
Analysenverfabiren: LUA NRW, Merkblt, Nr. 1: HPLS |

Frobenvarkeraliung: Teflen und [rechen

Untersunhungsg;gebm g88;

PAK [mg/kn T8]
Laborrvmmer FUBSR 70584 70805 70568 70507
Prakenbeslehnung AB AT ABO10cm ASO-Sem A 10 0-Bem
Elvzelverbindungen B
Naphthalin 45,0 0,18 0,23 <08 %0,08
Avenaphthylen , -0,8 <05 ~0,8 0.8 <(,5
Acanaphthen il 0,06 SRAL <008 =0,086
Uluaren 1,8 029 007 to=0,05 <0, s
JPhEnanthr&m ' 4 B4 1,9 037 0,84
Anthracen a9 0,36 017 0,03 <Q,Ub -
Fluoraniben 23 1,4 0,69 0,08 0,00
Pyren £ 2.7 0,20 0,06 «0,08
Banze(#)anthracen 57 0,18 &,08 007 =008
Chryean 4y 0,42 0,31 0,27 0,27
Bepzolb)iueranthen 4,3 0,30 0,24 0,16 0,09
Bonza{ifiuarantien” B G20 o1 0.07 (.08
Berza(a)pyrar B R 0,80 . <0085 0,08 014
Cibanzela,hlantiracan 0,87 0,07 =0,04 0,05 0,06
Benzo(ghiperylen HA ={], 0F 0,28 0,63 0,3z
Inderi{, 2, B-ed) pyrent "G Q31 0,22 0,21 0,19
Summe EPARAK, 127 0 4% 21 15
Summe PAK TVO-Lists" T4 0,81 0,86 0,57 6,66
Ireele 082004 "
Wirselen, den 14.08,20 Dﬁé{ﬁﬁ/‘iﬁa R

Laborjelter

i Buuialyr
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S HUMANGTR, 28
2148 WORSELEN
TEL: 02405/4888-0
FAX, D2AQGMGRE-10

L L}
GEQTANX UMWELTTECHNQLOGIE BVBH G:Ql

1

Chemische Untersushung ven Feststoffaroban

Auftraggeher; Ingenteurbliro Dollmann Unsars Auftraganummer: DUL 03/015 8

Frajekt: Paplaramiik Inden Frabanelngang: 08.08.03

Untersushungeparameter: FAK g, EPA-Llste In dor Originalsubatons
Analysenverfahren; LUA NRW, Msrikptt, N 18 HPLG

Probenverbereitung: Tellen und Breghen

Unisrsuchungsergebnisye:

FAK [my/ky TS]
Labornummar 7088 70689 70580 70541 70502
Probenbezelchnung AlDdem A2 0-Sem A3 0-10 am A4 010 om 5B
Einzelverbindungen o ) -
Naphthalin «(0,08 0,33 =0,05 <0 05 0,05
Asangphthyvion “G,5 0.8 =00 NG, 3 ~0 5
. {Asenaphthen _ <0, 05 0140 %0, 05 <008 <008
JFtueren 0,05 0.0 008 000 «0,05
Fhenantiren 24 .2 31 2,1 0,86
Antlracen o7 .24 0,28 022 <05
Fluaranthan 0,156 0,858 1.3 0,42 0,38
Pyren 0,2 a6 1,8 0,07 0,22
Benzo(alanthracen <[} 08 1,1 018 0,07 <0,08
Chrysen ' =0, 05 29 0,53 0,48 ¢,30
Benzo{b)fluoranthen® 018 0,89 0,24 0,12 0,08
Benzo{N)fiueranthen® 0.8 0,82 0,19 0,08 1,08
Benzo{ajpyren too4d 0,77 0,62 0,20 0,09
Plhanzo(s hjanthracers 008 0,18 ~0,08 0,08 0,08
Berzo(ghl)perylen® 0,458 0,64 0.6a <0,05 Q.40
tndene(d 2, 8-od)pyrent =0,08 AT 0,25 0,05 “0,08
Surmmea ERPA-FAK 48 1 8,1 3,8 2.0
Surime PAK TVO-Lista* 0,78 2,8 1,3 . ¢,20 0,41
Wirselen, den 14.08.2003 g‘% o -
_ A fin
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH G:O-I_AIX

SCHUMANSTR, 29

821468 WURSELFEN R |

TEL.! 02406/4686-0 Y

FAX: 02406(4685-10 N
’T rl '{‘II ;r i, I‘

UMFELTTEGHNGH-QGIE Shell

Chemische Unfersuchung von Feststoffproben

Mftraggaher: Ingenlaurbire DOlmanh Unsara Auffragsnummer: DUL 08/014 &
Projekh Papierfabrik Inden Probenslngang: 01.08.03
Unterauchungsparameater: Orgarische Verbindungen/Ubersichisanalyse
Unilzisuchiungsmathods: Extraktion mit Petrolether,

GC/MB-Sereaning (MS Quadiopul, HF 5873),

Die Untersuchungen wurden in Kooperation mit elhem welteren Untersuchiungsinstitut
durchgefithrt. '

Untersuchuynusergebnisse:

Untersucht wurde die Probe ,104-6 (Lab.-Nr. 70358), 103-4 (Lab.-Nr.; 70354), 1046 (Lab.-
Nr.: 70356), 105-4 {Lab.-Nr.: 70356}, 10605 (Lab.-Nr.: 70357), 107-4 (Lab.-Nr.: T0355),

1088 (Lab.-Nr.: 70359), 109-3 {Lab,-Nr.: 70380}, 110-5 {Lab.-Nr.: 70367) und 19-8 {Lab.~
MNr.: 7038863,

Alle Proben zelgen nahezu identische Chromatogramma nach GC-MS-Untarsushung.
Uberelnstimmend konntan in allen Proben folgende Verbindungen identifizlert werden:

PAK:  Phenanthren, Pyren, chrysen, Fluoren, Acenaphthen, Benzo(b)iuoranthen,
Banzofk)fuoranthen,

Dibutylphthalat,
Qctadecansiurebutyloster.

In den Proban 101-6 {Lab.-Nr.: 70353), 103-4 (Lab.-Nr 70354), 104-6 (Lab.-Nr.; 70385),

1054 (Lab-Nes 70286} konnte dariiber hinsus noch 2,4-Bls-1, 1 Dimethylethylnhenol
identifiziert werden,

Die Konzentrationsberefche der FARK kiinnen mittels extermem Standard abgeschitzt
warder:

PAK-Gehalte zwischen < 0,08 - 0,1 mglkg je Einzelkomponents weisen folgende Proben
auf: 108-1, 104.6, 106-4, 106-3, 110-5,

PAK-Gehalte zwischen 0,1 = 0,8 mglkg Je Einzelkomponerte welsen folgende Proben auf,
103-4, 106h-5, 107-4, 108-5, 19-5

Die Gehalte der Gbrigen Verbindungen sind als gering elnzuschiize

Wilrselen, den 21.08.2003 ' Drﬁﬁgmm

aianhag
snkeardlianmpn
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GEQTAIX UMWELT | ECHNOLOGIE GMEH

SCHUMANSTR, 29
52148 WORSELEN

TEL.: 02405/4885-0
FAX: 02405/4685-10

=OTAl

Ghemische Untersuchung von Eeststoffproben

Auftraggeher: Ingenieurblro DOlimann

Frojakt: Paplerfabrik Inden

Untersuchungsparameter: Schwermetalle und Arser in der Originalsubstanz

Probenvorberaitung: *Zorklalnem/Brechen

Unsere Auftragsnummer: DUL 03/014 §

Probaneingang: 01.08.03

Unté?suchunqsemebnisse:

 Tmg/kg T5] L
Probenbez. | Labor | As Cd Cr Cu Hy Ni Pl 2
fummer | ma/kg | malkg | mo/kg | mose maiky | ma/lkg | mghka | mgkg
DIN {ERDINTEDIN[EDIN T TUN | E DIN | EDIN { EDIN
EN SO 180 IS0 EN 1SQ 180 [31e]
119;069 11047 | 11047 | 11047 | 1483 | 11047 | 11047 | 11047
1
101/6 70353 | 588 | <05 | 217 | 109 ) <01 176 | 849 | 874
103/4 70864 | 300 | <05 | 182 | 820 [ =01 | 10.7 15,0 | 5089
104/6 70355 | 304 | <05 | 2385 T 135 | <01 176 | 807 | 422
105/4 70356 | 8,01 <05 | 257 13,3 < 0,1 24,6 M8 | 481
108b/5 70357 366 | =05 | 21,2 102 | <04 17,2 8,01 35,0
10714 703568* | 836 | =05 7 .49 564 | <01 1 7,05 1 2685 85,7
108/5 70389 | 314 | <05 {7827 8,21 <0,1 10,3 12,2 | 330
109/3 70360 | 765 | <05 490 | 785 <01 | 224 11,7 | 48,0
110/5 70361 | 7,50 | <05 | 424 | 1583 | =01 238 | 122 7524
3/5 10362 | 534 | <05 | 186 | 930 | <04 | 155 | B.76 34,2
5/8 70363 | 604 | <08 | 208 | {18 | <01 166 | 9,81 | 388
76 70384 | 5,31 =05 | 214 134 | <01 16,7 5,06 | 420
| 1442 70365% | <30 | <05 | 837 603 | =01 140 53,2 170
1815 70386 | 819 | <05 | 184 140 | =01 { 208 21,5 155
32{7 70367* | 477 | =06 | 283 688 | =01 11,2 187 | 46,8
Wiirselen, den 13.08.2003
.,
o CSEF O
Labdrlsiter

Alkracllilnrtes Priaboratarlum nach M BN IRARS 17025 tael QUM BN 10 gtq7
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GECTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH G::O?ﬁl)(

SCHUMANETR, 28
02145 WURBELEN
TEL, 02406/4885-0
FAX 024059488510

R

Tk > SN

RG]
P
'

e
UMERTTRCHY QLY &8 GhEH
Ghemische Untersuchung von Feststafforoben
Auftragaeber; Ingelisrbire DRfmann Uhsere Auftragsnummer; DUL 03/0458 &

Projekt Faplargbrik Inden

Fropeneingang: 08.08.03

Lirtersunhungsparametar: PAK gaim, EFA«Lista in dar Qnginsllsubstanz
Analysenverfahrer: LUA NRW, Merkbit, Nr. 12 HPLG

Frobenvarberafiung: Telten und Brachan

Untersuchungsergebnigse!

PAK {mg/kyg T&]
Laberndmmer TUESR 70504 7O5Q5 70508 70597
Frobenbezslehriung A8 AT ABD0om ASD-Bom A 10 0-Bem
Einzslverblndungen S
Naphthalin 5.0 019 Q.23 <},06 %0,08
Asenaphthylen <0,8 <Q,5 =Q,8 «0,5 <0 5
Acanaphthet &7 Q.08 0,08 0,08 40,08
Mueres 1.8 021 0,87 0 <05 A1, Lk
Phenantiran 4 3.4 1,9 0,37 0,84
Anthraven e 0,38 o,17 0,08 <0,{5
Flusranthen 123 14 0,59 0,089 ¢,08
Pryrern 120 2,7 g,29 0,08 0,085
Benzo{s)anthracen b7 016 08 007 «0),08
Chryaan o D4z 0,31 D27 0,27
Benzo(b)flusranthen 8 0,30 0,24 0,16 0,08
Banza({ldfluaranimenT a 0,20 .11 Q.07 0.08
Benze(a)pyren 48 0,50 <}, 06 3,08 010
Qibanzola Manthrasen 0,87 0,07 0,04 0,08 0,06
Benzo({ghiperylen® 4 «D,08 028 - Q&R 0,32
Inclerta{1,2, B-sd) pyren® G 0,51 0,22 0,24 0,149
Summe EFAFAK {27 I 21 15
Summe FAK TVD-Lis’.tB'* 14 0,81 0,86 0,97 0,68
Wiirselen, den 14.08,2003 ﬁ /;!’ A

Dr, iEmann
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GEOTA UMWELTTECHNGLOGIE SMBH
BCHUMANETR. 29

L2148 WURDELEN

TEL.: 0240548850

FAX; D2408/468810

Chemische Untersuchung van Feststofforoben
Auftraggebar: Inganisurbtirs DOllirmann

Frojekt; Papleahrik Inden Prohéneingang: 08.08.03

Untersuehumgapsrametar: FAK gam, EFA-Llats In der riginalsubatanz
Analysenvarfahren; LUA NRW, Markplt. Nr. 1) HPLO

Frobenverbersiiung: Tellen und Brechen

Unsere Aufiraganummer; RIJL. 03/015 &

Untersushungsergebnisye:

PAK [mglky TS]
Labomummar Tah8R 70689 70530 70591 70802
Probenbezelchnung AlOGem  AZQ-Scm AB0O0am A400em A g
Einzelverbindungen ' o o )
Naphthalin «(,08 0,33 0,05 (3,08 0,08
Jﬂ'\wnaphthy!an 0,5 <) & <00 w6 a0,
Asenaphihan - «Q,05 - 010 <005 =0,08 «f), 08
Fiuaren =0, 0k 0,08 n.og 0,049 (3,08
Fhenanthran 24 1.2 31 21 0,86
Anthracen o7 0,24 G,2% D22 0,00
Flugranthen 4,56 0,85 1,4 0,42 0,59
Pyren 0,2 oobe 1,9 0,07 0,22
Benza(zjanthrasen <, 05 1,1 0,15 007 <008
Chryser ' “0,05 2.9 .63 G048 0,30
Benzo(bifuoranthen® 18 Q.89 0,24 ¢,12 0,08
Senzo(kiflueranthenk 0,08 0,83 0,18 0,08 0,08
Berzol(apyran el 0,77 0,52 (7,20 0,00
Rikarizo(a hanthrasean 0,08 0,18 (3,06 «(,03 «0,08
Benze(ghinenylen* RIS .64 0,80 <008 0,20
Indena(t 2 8-cdipyrernt =008 b7 0,28 <005 =0,08
Summe EFAPAK 43 it 8,1 3,9 2,0
Sunime FAK TVO-Liste® 0,79 2,8 13 .0 08l
Wilrsslen, dan 14.08.2003 (‘% ' .
[/5, N
' Labarigitar

by hlvnlrdl‘
Abdururitliireg gl
Lt

CANNET



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH G:O-l_ﬁlx

SCHUMANSTR, 29 i S
52148 WORSE)FN s A
TEL: 02406/4685-0 2 ~

FAX: 02406/4585-10 S __* i

- s’

UMWELTTETHNGH-OGIE GMaH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben
Auflraggsber: Ingoniowrblre Dlllmann

Unsare Auftragsnummer: DUL 0R/014 &

Projekt: Papiatfabrik inden Probensingang: 01.08,03

Untersuchungsparametar: Organische Verhindungen/Ubersicitsanalyse
Untersuetingsmethode: Exiraktion mit Petralether,

GC/MS-Sereening (MS Quadropul, HF 5973},

Dla Untarsuchungen wurden In Kooperatmr‘l mit elnam weitaren Untarsuchungsinstitut
durchgefihrt.

Untersuchynasergebnisse;

Untersucht wurde die Probé 101-6 {Lab.~-Nr.: 70353), 103-4 (Lab.-Nr.: 70354), 104-6 (Lab.-
Nr.; 70455), 105-4 {Lab.-Nr.: 70358), 106b-6 (Lab.-Nr.; 70357), 107-4 (Lab.-Nr.: 70358),

108-8 {Lab.-Nr.: 70289), 108-3 (l.ab,-Nr.: 70360}, 110-5 (L.ab.-Nr.: 70561) und 195 (Lab.-
Nr.: 70366).

Alle Proben zelgen nahezu identische Chromatogrammme nach GC-MS-Untersuchung.
Ubereinatimmand konnten in allen Froben folgende Verbindungen identifizlert werden:

FAK:  Phenanthren, Pyren, ofwysen, Fluoren, Acenaphthen, Benzo(bjfiuorantiien,
Bonzo{lfluoranthen,

Dibutylphthafat,
Celadecansdurebutylaster.

In den Proben 101-6 (Lab.-Nr.: 70383}, 103-4 (Lab.-Nr.: T0354), 104-6 (Lab.-Nr.: 703I66),

105-4 (Lab.-Nr.: 70258} konnte darliber hinaus noch 2,4-bjs-1,1 Dimethyviethyipheno!
identifiziert warden.

Die Konzentrationsherelche. der PAK kénnen mittels externem Standard abgeschiizt
werdsn:

PAK-Gehalte zwischen < 0,06 - 0,1 mg/kg je Einzelkomponente weisen folgende Proben
auf: 108-1, 1046, 1056-4, 104-3, 110-5

PAK-Gehalte zwischen 0,1 - 0,8 myg/kyg je Einzelkomponente welsen folgends Proben auf:
103-4, 106b-5, 107-4, 108-5, 18-5

Die Gehalte der Ubrigen Verbindungen sind als gering einzuschéiize

N4
Wirselen, den 24.08.2003 ' ;-:«mmm—"'J
/:TME

Akkradideras Pribabomwdum nech O TM IS0ARC 17025 urvl DIN BN 150 Q301 GAZ-P-O0-3-0020-08



Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann

Neuenhofstr, 112 52078 Aachen Tel.: 0241/92839-0

VERSICKERUNGSVERSUCH IM BOHRLOCH

{Bohrlochtest nach EARTH MANUAL)

Beim Bohrlochtest nach EARTH MANUAL, Designation E-19 (1974) wird die Versickerung
in einem unverrohrten Bohrloch bei konstanter Druckhéhe gemessen.

Die Auswertung erfolgt in ungeséitigten Schichten und fiir h = 10r nach den Beziehungen:

Q h
(1) K=0,265 * - * {arcsinh(--)-1} [m/s] flir H > 3h
h? r
Q In{h/r)
(2) K=0,265 * == ¥ emmemmmemmeeneees [m/s] fir h<H=<3h
h? 0,1667 + H/3h
mit:
Q =konstante Sickerrate (zugegebene Wassermenge/Zeit) [m?¥/s]
h = konstante Wasserhdhe im Bohrloch [m Gber Sohle]
r = Radius des Bohrlochs [m]
H = Abstand zwischen Wasseroberfldche im Bohrloch und Grundwasserspiegel [m]
Versuch | Schicht | Wasser- Zeit h H Radius | Formel| K-Wert
in ) menge (m u. WSP
[0} (s) (m) {Bohrloch) {m) (-) (my/s)
RKS 29 Terr 2,50 1027 2,00 | 10,00 0,025 1 6,6E-07
RKS 29 L 2,75 2009 500 | 10,00 0,025 2 4,6E-09
RKS 37 Ab 3,25 1596 2 10,00 0,025 1 5,5E-07
RKS 37 Ab 3,25 1437 5 10,00 0,025 2 7,5E-09
RKS 35 Ab 2,75 1425 2 10,00 0,025 1 5,2E-07
RKS 35 Ab 3,25 1198 5 10,00 0,025 2 9,1E-09
*Y Lo =LoBlehm Ab = nichtbindige Tagebauverfillung
Terr = Terrassensedimente
Projekt: Papierfabrik Inden Proj.-Nr.: Anl.
Auftraggeber: RWE, Rheinbraun 03.142 6




Geotechnisches Blro Prof. Dr.-Ing. H. DUlmann

Neuenhofstr, 142 52078 Aachen

Bericht: 03,142

Anlage: 7

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: Maltheisen

Ratum: 07.08,2003

Profungsnummer: 272

Entnahmestella: RKS 2

Art der Entnahma; gestsrt

30.0
296
g 29.2
2 288
5 284
@'} 28,0
N & 276
@ 270
(i
= 2868
26.4
26.0
50
40
<
o,
=  ao
-y
4]
]
a
i
N 20
4=
n
®
.
10
7
4
0

Fliefgrenze w, [%]

Wassergehalt w = 187 %
[, .
\ Flielgrenze W, = 275 %
‘“\_\'\ Ausrollgrenze w,, = 15.2 %
———————————— = “\K Plastizitatszahl |, = 12.3 %
e Konsistenzzahi i, = 0.71
10 15 20 25 30 35 40
' Schlagzah!
Zustandsform l,=0.71
I halbfest | steif [ walch ! braiig flissig ]
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis W) [%]
W, W,
T | | | | N
0] 10 20 30 44 50 ga 70 B0
Plastizitatsdiagramm
ausgeprigt /
plastischa
Tone TA Q,G\ ]
L
millelplastische 4%
Tana T )
s
71 Tone mit organischan
] ?-‘\’ " Beimengungen, arganische Tone OT
Imcht: ; und ausgepréqt
plastische Bahlufle  zusammendritekbare Schiuffe UA
__.._.m___ﬁ._...d_mﬂ.___,J.'E@TL / mil argank
Sand-Ton . schen Belmen- |
i | gungen und orgaro-
- ____‘____Gemi?chﬂ T -'};‘;"/ gene Schluffe oU
L L Zwischennoreich % * und mittelptastische
Sand-Kchluff- leight plastl- [ Schiufie UM
Gemischa SU sche Bchluffe UL {
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Geotechnisches Bliro Prof. Dr.-Ing. H. Dilimann

Neuanhofstr, 112

£2078 Aachan

Bericht: 03.142

Anlage: '72

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeller: Blume

Oatum: 06.08.2003

Profungsnummer: 5/§
Entnahmestelle: RKS 5
Tigfa: 1.2-2.0m

Art dsr Entnahme; gestort

36.0
e 350 Wassergehalt w = 195 %
= g
E 340 \0\-0\ Flietgrenze w = 32.8 %
©
L ™~ Ausroligrenze w, = 14.8 %
a 330 e P s
@ 120 \‘Q\ Plastizitatszahi |, = 18.0 %
0
0 ' N . '
@ Ny Kousistenzzahl |, = 0.74
= 31.0
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zusiandsfarm = 0.74
i halbfest | stelf || weich |  breiig flussig
1.00 0.75 - 0.50 0.00
Plastizitatsherelch (w_bis w,) [%)]
W Wy
| I | | | |
4, 10 20 30 ) 40 50 60 70 B0
Plastizitdtsdiagramm
50
40 v
ausgapript /
= paslische
& ToneTA o
s i |
¥ Ly
o mittelplastischa 1@,
% Tone TH
g Tone mil organischen
N 20 : Beimengungan, prganlsche Tone OT
W [TTrTmm b e lefehl T & und ausgaprdgt
R plastische ! Behluffe  zusammandrickbare Schiufte UA
A Tone TL / mit organi-
! 7 sohenfelman- !
10 Sand_-‘rom gungen und organa-
s [ AT, Gemischa ST o] | 1gene Schiulfe OU
______ E‘fis_e!l?'ltf[e_lfﬁ__”,/' ! tund millelplastische
41 Rand-Schlnf. leicht olast- | Schiufie UM
0 Gemlsche 5U sclie Sohiuifa UL i i
0 10 20 30 38 40 50 60 70 80

FlisRgrenze w, [%)]




Geotechnisches Bitro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann Bericht: 03.142
Neuenhofstr, 112 52078 Aachen Anlage; 75
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Prisfungshummer; 13/2
Entnabmestells: RKS 13
Art der Entnahme: gestsrt
Bearbeiter; Matthelsen Datum: 07.08.2003
36.0
358
352 \\“-\ Wassergehalt w = 17.8 %
E 348 T~_ FlieRgrenze w, = 34.4 %
T4 e = N
S aag <] Ausroligrenze w, = 15.1% .
o - ‘e
o 336 N Plastizitatszahl |, = 19.3 %
73]
th 33.2
© Konsistenzza = 0.86
S a0 nzzahl i,
324
32.0
10 15 24 25 3 35 40
Schlagzahl
le = ?.BS Zustandsform
L halbfest | steif | weich | breily l fllissig —l
1.00 075 ) 0.50 .00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%)]
W, W,
| N | | | |
0 10 20 a0 40 50 g0 70 80
Plastizitatsdlagramm
50
40 /
ausgaprdat /
\r-; plaslische
2% ToneTA '
- '?5)
= 30 i . Qﬂ\a
Ju! milelplastische N
y} Tane T "
i Ay
oo Tone mit arganischen
N2 s mpsee e e ey = R [ Beimengungen, organische Tone 0T |
w0 lelchl und ausgepriigt
4 plaslische | Schiuffs , Zusamimendrilckbare Schluffa UA
. Tone Ti. |/ mit argani- 1
7 schen Belmen. |
10 Sa"d'TT"' ITgungen und organa- 1
= mpmm——— Gemische ST Rl I gens Schiufie QU
| Zwlschenboreich . | und mittelptastis che
Sand-Sehluif. lelchl alastl- H Sehiufte UM
0 Gemischa SU sche Schiuffe UL i
0 10 20 30 @ 40 50 80 7o 8¢
FlieBgrenze w_ [%)]




Geotechnisches Blro Prof. Dr.-Ing. H. Dulimann

Neuenhofstr, 112

52078 Aachen

Bericht: 03.142

Anlage: /G

Zustandsgrenzen nach bIN 18 122

Bearbalter: Mattheissn

Datum: 07.08.2003

Prifungsnummer; 17H0
Entnahmestelle; RKS 17

Art der Entnahme: gastitirt

70.0
T 6a0 \ Wassergehalt w = 17.6 %
% 660 < FlieBgrenze w,_ = 62.1 %
IS \ _ 0
S B4o - Ausroligrenze w, = 19.0 %
[ N
T N >~ Plastizitatszahi |, = 43.1 %
@ 820 = \
« Konsistenzzah! |, = 1.03
= 60.0
58.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = 1.03 Zustandsform
|
halbfest | steif |  weich | brelig | fussig |
1.00 0.75 0.50 0.00 .
Plastizitatsbereich (w,_ bis w,) {%)
Wp W,
| . I |
0 10 20 30 - 40 80 80 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
—————————————————————————————————————————————————— B /
|
40 [
ausgeprigt } /
2 plastische :l
= |
— 30 1
%j miloIplaslische I
ﬁ ) Tone TM PRy Il
i e '
- \;\(\\ Tana mit arganischen
N 20 ] P T 1 Betmengungen, organfsshe Tona 0T~
0 |eicht und ausyeprigt | |
o piastische Schiute  yusammendriickbars Schiuffe UA
0. Tone TL / mit organi- i
10 Sand-Ton & schen Belmen- l
) X ) gungen und grgano- |
7 - B Y~ Gemische ST ~——’~,v'l/ gens Schiuffe oY | II
. Zwischenbereich =~ - und mittelplastische | !
4 Sand.Fehluff- fefcht olastl- i Schiufle UM : i
o Gemlsche SU sche Schiuffe UL i ' I
0 10 20 30 a5 40 50 60 70 80

Flieligrenze w, [%]




Geotechnisches Biiro

Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann
Neuenhofstr. 112 52078 Aachen

Tel.: 0241 - 92839-0

e

o

Anlage Nr.:

77

Bestimmung des Wassergehalts (nach DIN 18121 - LO)

frormpluthoargon 2 (500

Projeki-Nr. 03,142
Projekt; Papierfabril Inden ausgefiilut duwrety  |Bisele
Aultraggeber, RWE Rheinbraun Datum: 01.08.03
Probe Nr.: 212 5/6 8/5 10/4
Entnahmestelle RXS 2 RES § RKS 8 RK.S 10
Entnahmetiefe 0,5-15m 1,2-2,0m 2,0-3,1m 11-2,Im
Eninahme durch GT8s GTs GTS GTS
Entnahmedatum 18,07.03 18,07.03 18,07.03 18,07.03
At d. Bntnahume gestirt gestdrl gestitt gestbirt
Eingangsdatum 26.07.03 26.07.063 26.07.03 26.07.03
Bodenart 1J s, 1! Ut fs U, fs,t' U f5'-f5
Wassergehaltsbestimmung:
Feuchte Probe + Tara my Fmp = A E 43,17 34,82 68,97 68,33
Trockene Probe + Tara my +mg = B g 70,52 71,51 38,18 57,60
Tara mg=C g 2,78 3,34 2,78 2,79
Wasser my=A-B g 12,85 13,31 10,79 10,73
Trockene Prabe oy =B-C g 67,714 68,17 55,40 54,81
Wasgergehalt w=my/ay* 100 | 4 18,67 19,52 19,48 19,58
geprift; . ,/j Pf’/f?

{ Eisele)

Der Prifhericht daef nur ungakiizt und mi Genehmigung des Geatechnischen Biios Prof, Dt.lng. H. DWllemann an Dritte weitaryegeben bmw. vortifantlicht warden,




Neuenhofstr, 112

-G-eotechnisches Biiro
Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann

52078 Aachen

Tel.: 0241 - 92839-0

Anfage Nr.:

78

Bestimmung des Wassergehalts (nach DIN 18121 - 1.0)

son 1 pEh

Projeki-Nr.: 03.142
Projelt: Papierfabrik Inden ausgefilt dureh:  |Eisele
Auftrapgeber: RWE Rheinbrain Datur: 01.08.03
Probe Nr.: 13/2 1710
Entnahmestelle RXS 13 REKS 17
Entnahmetiefe 04-14m 6,4 -7T4m
Entnalime durch GTS GTS
Entnahmedatum 21.07.03 22.07,03
Art d. Entnahme gestirt gestort
Eingangsdatum 26.07.03 26.07.03
Hodenart U.is Ut
Wassergehaltsbestimmung;
|_F euchie Probe + Tara mp g = A g 76,07 70,32
Trockene Probe + Tara o +mg =8 g 65,00 60,20
Tars my=0C g 2,88 2,83
Wasser my=A-B g 11,67 10,12
Trockene Probe m=B.C g 62,12 5737
Wassergehalt w=my/m ¥ 100 | o 17,82 17,64

gepriift: /ﬁ’%’&

{ Eigele )

I Der Priifhericht darf nur engekiirzl und mit Genehmigung des Geetechnischen Blras Froi, Di-Ing. H. Dtimain sn Orilte waltergegeben bzw. veréifenticht warden.




Geotechnisches Biiro
Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann

Anlage Nr,.

[ givrtlumeeargn 3 05690

Neuenhofstr, 112 52078 Aachen  Tel.; 0241 - 92839-0 79
Bestimmung des Wassergehalts (nach DIN 18121 - LO)
Projekt-Nr, : 03.142
Projekt; Papierfubrik Inden ausgelibt durch: Eisele
Aufiraggeber; RWE Rheinbraun Datum; 01.08.03
Probe Nr.: 472 5/10 8/6 18/6
Entnahmestelle RKS 4 RKS 3 RKS 8 RKS 10
Entnahmeticfe 0,5-1,5m 4.1 -45m 3,1-4,1m 3,1-41m
Entnahme durch GTS GTS GTS GTS8
Entnahmedatum 18,07,03 18.07,03 18.07.03 18,07.03
Artd, Entnahme gestort gestart gostart gestort
Hingangsdatum 26.07.03 26.07.03 26.07.03 26.07.03
Bodenart Ufs U5 U fok U, fs*
Wassergehaltsbestimmung;
[Feuchte Probe + Tara o Fmg = A 70,32 100,71 105,23 113,69
Trockene Probe - Tara m +mg =B 60,20 83,63 90,04 94,56
Tara g = C 2,83 2,87 3,38 3,34
Wasger tw=A-B 10,12 17,08 15,19 19,13
Trockene Probe m=B-C 57,37 80,76 86,66 91,22
Wassergehalt w=nigfm ¥ 100 | 9 17,64 21,15 17,53 20,97
//y '
gepriift: Y VL’(%

{ Eisele )

LE! Prilfharicht daf nur ungekibzt und mit Genshmigung des Gestechnischen Bliros Pral, Or.-lng. 4. Dtllmann an Drilte weltargegeben hzw, vargHenticht warden,




(Geotechnisches Biiro

Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann
Neuenhofstr, 112 52078 Aachen

Tel.; 0241 - 92839-0

&

Z

Anlage Nr.:

710

Bestimmung des Wassergehalts (nach DIN 18121 - LO)

Projelct-Nr.: 03.142
Projekt; Paplerfabrik Inden ausgefilut durch: Eisele
Aufiraggeber: RWE Rheinbraun Datum; 01.08.03
Probe Nr.: 13/3 1743 18/4 2177
Eninahmestslle RKS 13 RKS 17 RKS 18 RKS 21
Entnahmetiefe 1,4-24m 1,2-24m 2,2-30m 40-45m
Entnahme durch GT8 GT8s GTS GTS
Entnahmedatuin 21.07.03 22.07.03 22,07.03 22,0703
Artd. Entnalune gestort gestirt gastirt gestirt
Fingangsdatum 26.07.03 26.07.03 26,07.03 26,07.03
Bodenart Ufs U fs* U fs U fs,m-gg,g'
Wassergehaltsbestimmung:
Feuchte Probe + Tara m; +mg = A 96,65 97,853 92,69 113,37
Trockene Probe + Tara ny + = B 81,79 82,32 77.67 100,24
Tara ng=C 3,37 3,43 2,84 3,32
Wasser my=A-B 14,86 15,53 15,02 13,13
Trockene Probe m=8-C 78,42 78,89 74,83 96,92
Wasserpehalt W=y /my * 100 18,95 19,69 20,07 13,55
gepriit: /Z’ L/LX({
% vssy

{ Eisale )

Per Prithericht dad aur ungekirzt und mit Ganehmigung des Geotechalschen Blros Prof, Or.-Ing. H, Diltmann an Dritts waitergagoben bzw. vardffantiicht werden,




WNeuenhofstr, 112

Geotechnisches Biiro
Prof. Dr.-Ing. H. Diilllmann

52078 Aachen

Tel.: 0241 - 92830-0

Anlage Nr..

711

Bestimmung des Wassergehalts (nach DIN 18121 - LO)

Projekt-Nr,: 03,142
Projeld: Papierfabrik Inden ausgelihet dureh: | Fisele
Aufiraggeber: RWE Rheinbrann Datum: 01.08.03
Probe Nr.: 23/3 26/4 2775
Entnalmestelle RIS 23 RKS 28 RKS 27
Entnahmetiefe Li1-21m 0.8-18m 2,5-37m
Entnahme durch GTS GTS GTs
Entnahmedatym 25,0703 22.07.03 25.07.03
Art d. Entnahune -gestdrt gesiirt gestort
Eingangsdatum 26.07.03 26,07.03 26.07.03
Bqdenart A (U5 U, 1,15
Wassergehaltsbestimmung;
Feuchte Probe + Tara me +my = A e 104,84 98,40 113,64
[Frockene Probe ++ Tara m, + g =R .g 88,96 81,66 95,29
Tara my, = C g 3,31 2,85 3,32
Wasser my=A-B g 15,88 16,74 18,35
Trockene Probe m=3.C g 85,65 78,81 91,97
Wassergehalt we g/ mg ¥ 100 | oy 18,54 21,24 19,95
geprift; /ﬁ Mﬁ/g{

{ Eisele }

[ emblameartann 1 05048
IDEI' Prisfbericht daef nur ungekiizt und mit Genghmigung des Geotachnlschan Biires Prol, Dr.-ing. H. D0lmann an Oritte weltergageben bazw. verdffentlicht werden,




Neuenhofstr, 112

Geotechnisches Biiro
Prof. Dr.-Ing. H. Diillmann

52078 Aachen

Tel.: 0241 - 92839-0

ki

Anlage Nr.:

712

Bestimmung des Wassergehalts (nach DIN 18121 - LO)

[ ntiatrengn 1 ame

Prajelct-Nr.: 03.142
Projelkt: Papierfabrik Inden ausgefihrt ducel:  (Eisele
Aufiragpeber; RWE Rheinbraun Datun; 01.08.03
Prabe Nr.: 31/5 33/4
Entnahmestelle RKS 31 RKS 33
Entnahmetiefe 2,6 -3,6m 1,5-25m
| Entnalune durch GTS GTS
Entnahmedatun 25,07,03 25.07.03
Artd. Entnahme gestirt gestort
Eingangsdatum 26.07.03 26.07.03
Bodenart U f5' U,fs
Wassergehaltsbestimmung;
Feuchte Probe + Tarn my g = A 8 119,35 104,10
Trockenc Probe + Tara m hmp=B B . 100,37 88,77
Tara - mg=C & 3,33 2,74
Wasser my = A-R g 18,98 17,33
Trockene Probe m=8-C g 97,04 84,03
Wassergehalt w=ime/ o ¥ 100 | o 19,56 20,62

gepriifl; j’ L/C,»"{é:

{ Eisle )

Cer Privbardcht dar nur ungakizt und mit Ganshmigung dos Geotechnischaen Boins Prof. Or.-Ing. H. Dimann an Diitty weltergegaben brw, vardfanlicht warden,
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Geotechnisches Biro
Prof, Dr-Ing. H. Dillmann

Neuenhofstr, 112 52078 Aachen

Bericht: 03.142

Anlage: ‘7"] 4

Kérnungslinie

Papierfabrik Inden

Bearbelter: Matthelsan

Daturmn: 06.08,03

Autraggeher: RWE Rhainbraun

Bauvorhaben;

Artder Entnabme: gestért

Frofung DIN 18 123 - 6 Siebanalyse

Bezeichnung: 2/2

Entnahmestelle: RKS 2 Korngrdfie Rckstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe; 0,6 - 1,5 m fmm} [a] (%] gange (%)
Art der Entnahme: gestdrt :

Bodenart: U, fs, t' 4.0 0.00 0.00 100,00
U/iCe /-

.0 0. 07 99.93
k-Wert nach BEYER: - 2 o3 0.07 iy
d10/d30/d60 [mm]: -/0.014 /0.032 10 0.01 0.02 99.90
Slebanalyse:

Trockenmasse [g]: 41.19 0.5 0.04 0.10 99.81

Schiammanalyse: 0.25 0.21 0.51 99.30

Trockenmasse [g]; 41.19

Kotndichte [g/cm?]; 2.650 0.125 0.27 0.66 98,64

Ardomaetar;

Bezeichnung: DIN-Ariometer Schale 40.63 98.64 -

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 70.55 Summe 41.19

Flache Melzylinder [em?; 28.27 -

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebveriyst -0.00

L.&nge der Skala fom]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK 8kala [em]: 1.50

Araometer-Konstante: 0.00

Schidmmanalyse
Zeit R' R=R'+C, | Korngréfte T o R+ Cy Durchgang

(] (min] gl ol [min] ['C] ] (g] [%]
0 0.5 18.00 19.00 0.0616 277 1.67 20.67 78.50
8] 1 17.50 17.50 0.0447 27.7 1.67 19.17 73.73
0 2 14.50 14.50 0.0331 27.7 1.87 16.17 62.19
0 5 810 9.10 0.0225 277 1.67 10.77 41.43
0 15 5.70 5.70 0.0136 27.7 1.67 7.37 28,35
0 45 470 4.70 0.0079 277 1.87 6.37 24,50
2 G 2.20 2.20 0.0050 27.5 1.62 3.82 14.69
6 o 1.20 1.20 0.0028 28.4 2.114 3.31 12.74
24 4] 1.10 1.10 0.0014 286 1.80 3.00 11.64
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Gectschnisches Bliro
Prof, Dr.-ing. H. DGilmann

Berichi; 03.142

Neuenhofstr, 112 52078 Aachen Aniage: 77463
KO r‘n u n g S I ] n ie Auftraggaber: RWE Rheinbraun

Papierfabrik Inden

Bearbeltar: Makthelsen

Qalum: 05.08.03

Bauvarhsven:

Art der Entnahme; gestéirt

Prifung DIN 18 123 - 8 Siebanalyse

Bezelchnung: 5/6

Entnahmestelle;: RKS 5 Korngrafie Rickstand Rlckstand Siebdurch-

Tiefe: 12- 20m [mm] [g] [%] génge [%I

Art der Entnahme: gestért

Bodenart: U t, fs 2.0 0.00 0.00 100,00

UiCe -i-

k-Wert nach BEYER: - 1.0 0,02 0.05 69.95

d10/d30/d80 [mm]: -/ 0.012 /0,032

Siebanalyse: 0.5 0.03 0.08 04.87

Trockenmasse (g} 39.84

Schlgmmanalyse: 0.25 0.10 0.25 99.62

Trockenmasse [g]: 39.84

0.125 0.18 .45 99.17

Korndichte [g/cm]: 2,650

Ardometer: Schale 39.51 99.17 -

Bezelchnung: DIN-Ardometer

Volumen Ar8iameterbirne [em?): 70.55 Summe 39.84

Flache Mefizylinder [em?): 28.27

Lénge Ariometerbirne [cm): 16.00 Siebverlust 0.00

Lénge der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Bime - UK Skata [cm]: 1.50

Ardometer-Konstante: 0,00

Schldmmanalyse
Zejt R R=R"+C,_ 1 Korngrike T Cy R+ Cy Durchgang

[h] | {min] (gl (gl frmm] (°C] [g] fal [%}
0 0.5 18.50 18.50 0.0622 27.6 1.68 20.15 80.54
0 1 16.80 16,90 0.0452 278 1.65 18,55 7414
0 2 14.00 14.00 0.0334 278 1,65 15.65 62.55
0 L) 9.10 9.10 0.0225 278 1.65 10.75 4296
g 16 6.10 G6.10 0.0135 27.6 1.85 7.75 30.97
0 45 4.Q00 4,00 0.0080 276 1,65 5,85 22.57
2 a 2.90 2.90 0.00860 27.7 1.67 4.57 18.27
6 0 2.580 2.50 (.0028 29.2 2.08 4.56 18,23
24 0 1,80 1.60 0.0014 284 1.80 3.40 13.60
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Geotachnigches Biiro
Prof. Dr.-ing. H. DOlimann

Neauenhafstr, 112 52078 Aachen

Bericht: 03,142

718

Anlage:

Kdrnungslinie

Paplerfabrik Inden

Bearbelter; Matthelsan

Oatum: 08.08.03

Auftraggeber: RWE Rhelnbraun

Bauvarhaben:

Art der Entnahme; gestart

Prifung DIN 18 123 - 6 Siebanalyse

Bezeichnung: 8/5

Entnahmestslle: RKS 8 Korngréfie Rickstand Rickstand Siebdurch-

Tiefe: 2,0-3,1 m [mm] fgl [%] génge [%]

Art der Entnahme: gesttr

Bodenart: U, fs, t 2.0 0.00 0.00 100,00

UiCc -

k-Wert nach BEYER: - 1.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: - /0.013/0.034

Siebanalyse: 0.5 0.03 0.08 89.92

Trockenmasse [g]: 37.00

Schiimmanalyse: 025 0.18 0.43 99.49

Treckenmasse [g]: 37.00

. . . .54

Korndichte [giem®): 2. 650 0.125 035 0.95 98.54

Arlometer, Schale 36.46 98.54 -

Bezeichnung: DIN-Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm®): 70.55 Summe 37.00

Fléiche Mefizylinder [cm?); 28.27

Lange Arfometerbirne [cm]: 16.00 Stebverlust 0.00

Lénge der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]; 1.50

Ardometer-Konstante: 0.00

Schldmmanalyse
Zeit R R=R"+C, | Korngréie T Gy R+ C, Durchgang

I} | [min] (o] la] [mm] [*Cl (o] [4] [%]
0 0.5 17.00 17.00 0.0638 276 1,65 18.65 79,76
0 1 15.30 15,30 0.0463 276 1.85 16.94 72.48
o 2 12.60 12.60 0.0341 276 1,65 14,25 80.93
0 5 8.40 3.40Q 0.0228 276 1.65 10.05 42.97
4] 15 5.30 5,30 0.0136 27.8 1.65 6.95 29,71
Q 45 3.50 3.50 0.00a30 27.6 1.5 5.15 22,01
2 4] 2.80 2,90 0.0049 27.8 1.70 4.80 19.66
6 0 1.80 1.60 0.0028 29.7 218 379 16.22
24 4] 1.30 1.30 0.0014 28,6 1,90 3.20 13.69
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Geotechnisches Blro
Prof. Dr.-ing. M. D&llmann

Neuenhafsty, 112 52078 Aachen

Bericht: 03.142

Anlage: '720

Kérnungslinie

Papierfabrik inden

Bearbalter: Mattheisen

Datum: 05,08.03

Auftraggeber; RWE Rhelnbraun

Bauvarhaben:

Art der Entnahme; gestort

Pritfung DIN 18 123~ 4
Bezeichnung: 5/11
Entnahmestslle: RKS 5

Tiefe: 45-48m

Arf der Entnahme; gestart
Bodenart: G,s'\u'

U/Cc 60.0/18.3

k-Wert nach BEYER: 6.856E-4
d10/d30/dB0 [mm]: 0.331 7 10.353 / 10.885
Slebanalysa:

Trockenmasse [g]: 390.41

Siebanalyse
Korngrdie Rickstand Rlickstand Siebdurch-
[mm] i) [%] gange [%]
315 (.00 0.00 100,00
18.0 243.87 62.87 37.13
8.0 48,25 12.44 24.69
4.0 26.01 8.45 18.24
2.0 §.75 2.51 15.73
1.0 8.77 2.26 13.47
0.5 8.08 2,08 11.38
0.25 .15 2.36 g.03
0.125 7.01 1.81 7.22
0.083 8.20 1.60 5.62
Schale 21.81 5.62 -
Summe 387.88
Siebveriust 2.53
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Geotechnisches Biro
Prof. Dr.-tng. H. DGlimann

Meuenhofstr, 112 52078 Aachen

Bericht: 03.142

Arnlage: ‘222

Kérnungslinie

Papierfabrik Inden

Bearbelter: Matthelsan

Dalum; 05.00.03

Auftraggever RWE Rheinbraun

Bauvorhahan:

Art der Entnahma; gestért

Pritfung DIN 18 123 - 4
Bezelchnung: 7/7
Entnahmastella: RKS 7
Tiefe: 32-4,3m

Art der Entnahme: gestért
Badenart: G,s,u

UiCc -/-

k-¥ert nach BEYER: -
d10/d30/d60 [mm]: -7 0.390/ 11.885
Slebanalyse:
Trockenmasse [g]: 276.62

Siebanalyse

Romgrtike Rlckstand Rickstand Siebdurch-
{mm] ] (%] génge [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 92.17 33.66 66,34
8.0 44.62 16,29 60.05
4.0 16.48 6.02 44,03
20 11.27 4,42 38,92
1.0 10.56 3.86 38,06
0.5 11.08 4.04 a2.02
0.25 14,91 5.44 26.58
0,125 14.18 5.18 21.40
0.083 8.81 3.22 18.18

Schale 49.79 18.18 -
Summe 273.85
Slebverlust 277
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Geotechnisches Biiro
Prof. Dr.-Ing. H. DGimann

Neuanhofstr. 112 52078 Aachen

Berlcht: 03,142

Anlage: 7‘21'

Kdrnungslinie

Papierfabrik Inden

Bearheiter; Mattheiaen

Datum; 05.08.03

Auftraggeber: RWE Rheinbraun

Bauvorhaban;

Art der Entnabme: gestdnt

Pritfung DIN 18 123 - 4
Bezeichnung: 13/6
Entnahmestslie; RKS 13
Tiefe: 4,0-5,0 m

Art der Enthahme: gestort
Bodenart: G,s,u

CWCo -t

k-Wert nach BEYER: -
d10/d30/d60 [mm]: - /0.385/7.894
Siebanalyse;
Trackenmasse [g]: 406.69

Siebanalyse
Korngréne Rtickstand Rlckstand Siabdurch-
[mm} [a] [%] génge {%]
3.8 0.00 0.00 100.00
16.0 8(1.68 22.42 77.58
8.0 74.44 18.41 59.17
4.0 47.24 11.68 47.49
2.0 19.67 4.86 42.63
1.0 18.67 4,12 38.51
0.5 2077 5,14 33.37
0.25 34,93 8.64 24,73
0.125 18.47 4.57 2017
0.063 11.52 2.85 17.32
Schale 70.04 17.32 -
Summe 404 .43
Siehverlust 2,26




Prof. Dr.-Ing. H. Diilimann

Anlage 8.1

Hi ise fiir die Befesti Verkehrsflic
1 Begriffshestimmung
1.1 Verkehrshelastung

Die Befestigung von Verkehrsfldchen wird in den Richtlinien fur die Standardisierung des O-

berbaues von Verkehrsflachen (RstO 01) geregelt. Die Bauklassen werden [n Abhéngigkeit
von der Verkehrsbelastung festgelegt (s. Tab. 1).

Dle bemesstungsrelevante Beanspruchung (B) kann aus dem durchschnitilichen taglichen
Schwerverkehr - DTV®Y — unter Zuhilfenahme von straftenklassenspezifischen Lastkollektiv-
quotienten oder anhand detalliierter Achslastdaten ermittelt werden. Der DTV®™ bertickslchtigt
dabei u.a. Faktoren fir die Verkehrszunahme wahrend der Prognosezeit (1 bis 3 % jahrlich),
fir die Anzah! der belasteten Fahrstreifen (0,5 bei 2 bis 0,4 bei 6 und mehr Fahrstreifen), fur
die Brelte der Fahrstreifen (1,0 bei 3,75 m bis 2,0 bel Weniger als 2,50 m) und ftr Steigungen
(1,00 unter 2,0 % his 1,45 bej 10,0 % und mehr),

Fahrzeugarten des Schwerverkehrs sind Lastkraftwagen mit einem zulassigen Gesamtgewicht

von mehr als 2,8 t ohne und mit Anhanger, Sattelzlige und Kraftomnibusse mit mehr als 9
Sitzplatzen einschliefilich Fahrersitz.

JTah 1: Bemessungsrelevante Beanspruchung und zugeordnete Bauklasse

Bemsssungsrelevante Heanspruchung B
. Bauklasse Stralenart
Aguivalente 10-t+Achslibergange In Mio
iiber 32 . ay Schnellverkehrssiralie, Industriasam-
meglsirake
- fiher 10 bis 32 !
HauptverkehrsstraRe, Industriestralio,
Uber 3 bis 10 il v
er 3 bis 1 Stralle Im Gewerbegebiet
{iher 0.8 bls 3 10 Hauptverkehrsstrafie, Indu§trlestraﬂ.e
Wohnsammelsirafie, Fulgingerzons
Ober 0,3 his 0,8 Y mit Ladeverkehr
Uber 0,1 bis 0,3 vV Anllegerstrafie, befahrbarer Wohnweg
Fullgéngerzone {ohne Busverkehr)
his 0,1 VI

Ldsst sich flr Verkehrsflachen z.B. in der geschlossenen Orislage die bemessungsrelevante
Beanspruchung B nicht ermitteln, so kénnen den entsprechenden Strallenarten die Bauklasse
zugeordnet werden (Tab, 1), In Kreuzungs- oder Einmindungsbereichen ist die bernessungsre-
levante Beanspruchung 8 des am stérksten beanspruchten Fahrstreifens mafigebend,




Prof. Dr.-lng. H. Diillmann d% Anlage 8.2

Fir Parkfiachen gelten folgen Zuordnungen (Tab. 2).

Tah 2: Farkfiachen und zugeordnete Bauklassen

L Verkehrsart Bauklasse
Schwerverkehr HEFRLA
Ancli Plkw-Verkehr mit
ténd tzt _
S agalrif?gghue ) geringem Schwer- v
verkehrsantail
Plkw-Vearkehr Vi
Schwerverkehr V7V
: Fikw-Verkehr mit
QEi?gi’n;tﬁgég[:;r;Utz geringem Schwer- ViV
’ verkehrsantei!
Flw-Verkehr 2

Y Wenn diese Verkehrsftache keinen basondsren Beanspruchungen unterlegt

* nach Erfordernis, gofs. auch nach Astheischen und gestalterischen Geslchtspunkten {z.B.
Schotterrasen)

1.2 Straﬁenaufb'au

Der Straftenaufbau wird unterteilt in:

- Oberbau (Tragschicht{en) und Decke),
- Unterbau,

- Untergrund.

2 Frostsicherung

Besieht der Untergrtjnd bzw. Unterbau unter dem Oberbau aus einem frostsicheren Material

(F1-Unterbau) kann auf eine Frostschutzschicht entfallen, wenn

der F1-Boden gleichzeitig den Anforderungen an Frostschutzschichten erfiillt oder gem.
ZTV T-8I8 verfestigt wird und

der F1-Boden mindestens eine Dicke aufweist, die Frasthebungen des Untergrundes

sicher ausschlieltt {(wenn unter dem F1-Boden frostempfindliche Boden folgen).




Frof. Dr.-ing. H. Dilimann % Anlage 8.3

2.1 Kriterien der Frostempfindlichkeit

Die erforderliche Dicke wird ab Oberkanie Verkehrsflache bis Oberkante Untergrund gemes-

sen und ist abhlngig von der Frostempfindlichkeit des Untergrundes, den Grund-
wasserverh&ltnissen und den klimatischen Verhaltnissen.

Jah. 3: Frostempfindlichkelt nach ZTVE-StB 94
Frostempfindlichkeitsklasse | Bodenart nach DIN 18198 |
F 1 nicht frostempfindlich | GW, GI, GE, 8w, SI, SE
F2 _ gering bis mittel | TA, HN, HZ, OHG, OK, OT, TM
frestempfindlich | [ST, GT, U, U™
F3 sehr frostempfindlich TL, UL, UM OU, ST, GT, sU, sU. cU

"zu F 1 gehorig bei einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von 5,0 Gew.-%
bei U » 15,0 oder 15,0 Gew.-% bei U < 6,0.

Im Bereich 6,0 < U < 15,0 kann der fiir sine Zuordnung zu F 1 zuidssige Anteil an Kom unter
0,083 mm linear interpoliert werden (s. Bild).

Anteilds[l.[]ﬁﬁmp )
1 SU* U F3
5- HHHHHHHHHHH

104

sl L
5W 61 6|
WS SEg F
g Y ; ; i g
0 o 10 15

S d
Ungteichtarmigkeitszahl U= -—d-ﬁi
10
Im Normalfall kommt zur Frostsicherung ein ungebundenes, frostsicheres Korngemisch aus
Kies, Sand, gebrochenem Felsgestein, Metallhlttenschiacke, Lavaschlacke o.4. in Betracht.
Ergeben sich hinsichtlich der Klassifikation der Frostempfindlichkelt Zweifel, kénnen diese
durch Frostversuche und mineralogische Untersuchungen abgeklart werden,
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2.2 Grundwasserverhilinisse

Besonders ungiinstige Wasserverhaltnisse liegen dann vor, wenn Grund- oder Schichten-
wasser dauernd oder auch nur zeitweise hddher als 2 m unter Planum verkemmt oder Wasser
von angrenzenden Bereichen seitlich oder durch den Oberbau dem frostempfindlichen Unter-

grund zusickern kann. Bei unglinstigen Wasserverhaltinissen milssen Zuschlége zur Mindest-
dicke der Frostsichaerung gemacht werden (Tab. 5.

2.3 Klimatische Verhiltnisse

In besonderen Kaltezonen, die durch groke Frosteindringtiefen gekennzeichnet sind, missen
Zuschlage zur Mindestdicke der Frostsicherung gemacht werden {Tah.5).

24 Mindestdicke der frostsicheren Befestigung

Die Befestigung von Verkehrsfidchen wird in den Richtlinien fur die Standardisierung des
Obetbaus (RstO 01) in Abhangigkeit von der Frostempfindlichkeit und der Verkehrsbelastung

bzw, Bauklassen geregelt. Dabel werden die Ausgangswerle (Tab. 4) mit Zu- bzw. Abschisgen
je nach den drtlichen Verhatinissen belegt (Tab 5).

Das Verfahren zur Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gilt nicht fir
vollgebundenen Oberbau

Verkehrsflachen, die wahrend des Frostaufganges auf ein bestimmtes zulassiges Ge-
samtgewicht der Fahrzeuge beschrankt werden.
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Tab_4: Ausgangswerte flr die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Strafenauf-

baus '
. Dicke in B
Frostempfindiichkeitsklasse oke in om bef Bauklasse
SV i vV /v
| F2 55 50 40
' F3 65 60 50
Tab 5&: Mehr- oder Minderdicken infolge drilicher Verhaltnisse

Qriliche Verhaltnisse A B c D
Zong | *0em

Frosteinwirkung Zone i +5¢om
Zong il + 15 em
Einschnitt, Anschnitt, Damm £ 2.0 m +8cm

. in geschlossener Ortslage etwa in +0cm

Lage der Gradiente Gelindehdhe

Camm >2.0m -5am
(b gllnstia +0om
W
asserverhainisse unglinstlg gem, ZTVE-StB + 5§ om

aufierhalb geschl. Qrtslage sowie in EQcm
geschlossener Ortslage bei wasser-
durchidssigen Randbereich
in geschi, Ortslage mit teitw, was- -5om

Ausfilhrung der serdurchléssigen Randbereichen

Randbereiche (z.B, | sowie mit Entw&sserungseinrich-

Seitenstreifen, Rad- | tungen

wege, Gehweges) in geschl. Ortslage mit wasserun- -10cm
durchldssigen Randbersichen und
geschlossenar seltliicher Bebauung
sawie mit Entwésserungseinrichtun-
gen

2 Tragfahigketit

Um eine ausreichende Lastvertellung Innerhalb der Frostschutzschicht zu gewdhrleisten, wer-
den Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad und den Verformungsmodul der Frost-
schutzschicht bzw. des frostsicheren Untergrundes in Abhangigkeit von der Verkehrsbelastung

gestellt,
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2.1

Die Anforderungen an die Verdichtungsgrade sind im Folgenden tabellarisch aufgelistet,

Tah. 6

Anforder_ungen an den Verdichtungsgrad unter dem Planum

Anforderungen flir den Verdichtungsgrad D, unter dem Planum bef grobkdrnigen
Boden nach ZTVE-StB 94
L Bersich Bodengruppen Dg, In %
1 Planurm bis 1,0 m GW, GI, GE
Tiefe bet Ddmmen
100
Planum bis 0,6 m Tiefe SW, 8l, Sk
bai Einschnitten
2 1,0 m unter Planum GW, Gl, GE a8
L bis Dammsohle SW, 81, SE
lah 7:

feinkdrnigen Béden nach ZTVE-SIB 94

Anfarderungen fir den Verdichtungsgrad De, unter dem Planum bai gemischt- und

Ou, 0T

Bereich Bodengruppen Dp in %
1 | Planum bis 0,5 m Tiefe GU, GT 8U, 8T 100
ST. GT, U, GU, U, T, OK, 97
QU, OT
2 0,8 m unter Planum GU, GT, 8U, 8T, OH, OK a7
bis Dammsohle
sT.GT.sU GU, U, T, OK, 95
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lab. 8. Lagerungsdichte bzw. Konsistenz aus Sondlerergebnissen LRS, SRS und SPT,

Schlagzahlen néherungsweise auf Grundlage ausgewsrteter Probebelastungen
anstehender Boden abgeleitet (n. ROLLBERG, 1976)

a) Schiagzahlen In nichtbindigen Baden

Benennung Lagerungsdichte
lacker mitteldicht dicht sehr dicht
LRS Ny 0-12 >12 - 50 >50 -
SRS Nyg 0-8 >5-15 »15 - 35 >34
SPT Nag 0-10 =10 - 30 >30 - 50 >50
b) Schlagzahlen in bindigen Béden
Benennung Konslstenz
bredig welch steif halbfest bis fest
LRS Ny 0-5 >5-20 >20-35 >35
8RS Ny 0-2 >2 -6 >G- 11 >11
SPT Nag 0-2 >2-8 >8-19 >19
2.2 Anforderungen bezligiich des Verformungsmoduls (Unterbau und
Planum)

Bet einem Stratenoberbau der Bauklassen SV und | bis 1V auf frostsicherem Untergrund bzw,
Unterbau ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens

Eve = 120 MN/M?,

bel den Bauklassen V und V! ein Verformungsmodul von mindestens

£z = 100 MN/m?
erforderlich.,
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Wenn dlese Anforderungen erst durch das Verdichten der auf dem Planum einzubauenden

Tragschichten erfillt werden knnen, wird es bel den Bauklassen SV und | bis IV gentigen, auf
dem Planum einen Verformungsmodul von mindestens

Eez = 100 MN/m?

und beiden Bauklassen V und V! einen Verformungsmodul von mindestens
E.a = 80 MN/m?

durch gesonderte Untersuchungen nachweiseri zu 1assen bzw. zu ermitteln.

Bei frostempfindlichem Untergrund bzw. Unterbau ist auf dem Planum ein Verformungsmodul
von mindestens

Evz = 45 MN{mz
arforderlich,

L&ft sich der erfarderliche Verformungsmodul auf dem Planum nicht durch Verdichten errei-
chen, ist entweder

(H der Untergrund bzw. Unterbau zu verbessern und zu verfestigen oder
(2} - die Dicke der ungebunderen Tragschichten zu vergrdtern.

Die Mafinahmen sind in der Leistungsheschrelbung anzugeben.

2.3 Mindestanforderung an die ungebundene Tragschicht und Frost-

aschutzschicht

in Abhéngigkelt der Baukiassen und der Aushildung des Oberbaus ergeben sich die in dem
Tafeln 1 bis 7 angegebenen unterschiedlichen Schichidicken und Mindestanforderungen.
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Tafel 1; Bauwelisen mit Asphaitdecke fir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund bzw.
~Unterbau (Bauweisen auf F1-Bdden s. Abschn, 2, die Fufinaten der Tafel weisen
auf Abschn, entspr, RSTO 01 hin) .
(Dickenangaben inem; __Y _ E,, - Mindestwerte in MN/m?2)
[zm:e Bauldasse 5Y [ 1 1 v v VI
Agquivalario
1ﬂ~t-Achs|\"l}'1‘3ergﬁnge B =32 »10-32 »>3-10 =08-3 »>0,0-0,8 =01-04 =041
In_Mio,
Digke des frostsloh, Oharaves) | 551 65 | 75 |86 | 56166 | 75 |05 | 565 | 7585 | 45[ 56 | 6675 | 4559 (65175 | 35|45 | 55 85 | a5 |45 | 6565
Asphalitragschicht auf Frastschutzaehicht
Asphafidecischicht - ! % .
Asghatthinderschicht w5 c1aopesed £ !
{2z m ?". o M
1 fephaliragschlcht el LA C“J a
ala'f g.“ou'
Frastachutzsehileht @] MY 20 4l r.dg Qﬂ?: \‘;E
Dicks der Frostschubzschicht - 31441751 |259] 351 46] 56 | oon 98] 48[ 6a 27 a7 |47 )57 ]212] 31[41] 61
Asphalttragschicht und Tragschlcht mit hydraullschem Bindemiltel auf Frostschutzschicht bzw.
Schileht aus frostunemplindiichem Matsrlal
Asphaltdackschicht L q Ll
Asphaiblndearuchioht 9 R "
51 Asphaittragschisht " 1 .E qu_u\\ _1_5-
N Hydraullsah gebundana 13 oVa| lorg | 28
Tragachicht HGTY FIRET a."no‘ oty
Frostachuizseiloht a P 20
st 48 0] +4ilg ) 148 gh ol
Dicks dar Fragtechutzachieht -~ |~ ladal 44 - |26 3al46 | - [1g0l26] 36
Asphnltdackeahicht i o 4 1
Aaphallbinderschicht t i 19
o2 Aspharogschicht "4 i éz_‘i
. Yarfaaligung mva] a9 = a | 2
Rommorsinciohan Motsal % e
l alenol + 90,4 - "")a
"w:#a?:daﬁhgﬁﬂqlgl?mnd gealuft L__»\_ﬁJQ 9| =) 9]
e s stalal 184 2613548 | e[164 26| 36
Asphaltidockschicht 4 L]
Agphaltbindarachisht 1 % to
2.3 Asphalttragschizht -‘i ‘4 ‘f‘
Varisstigung a4 g W
Schfitaus i 0% S0
rasiusatmpingl Ay =
- an;ngsstuprtm ar: EE néan1gr1 ;a “ 5 i i %3% b *g’ﬁg"
Fr.,‘%“tan;:;Er?g’E[aL;'gﬁm,m; g4[1g 134 281 a3 184 26 | 86 {46 | 69 ]154] 26| 3g
Asphalitragsehlocht und Schottertragsehicht aut Frogtschuttzaehicht
Agphaltdecisalichl oo e : i 4
Asphaliblnderschicht g B 8
< XM 1A
g | Aphalteagschicht 0 T
Schattarragachioht’ I _‘
E,, 2 150(120) 42 - Gl a7
Fraslschubrschicht 4 r_ 45 _
Olekd dar Frastsuhylzschicht " i - l34!’1 441 - }28“! SE]IdB
Asphalttrayschicht und Klestragsolileht aut Frastschutzschlcht
Asnhaltdackechicht 4 4 it 4 1w
Asphaltbindarachichl q i e amBOG 0 | e
I
a | Awtiatimgscicht 0 ] RS M wlt j: S .
Kiastragachicht 4 W] e e kool 2
E,, 2 150(120) it s AL 0y
Feostschutzsohicht ot e B AT g : L_j.ir::oé v dglcho
e e R x =2 s * i Ry
Olcke dar Froptachuzachicht - [~ J2a9(36] - | - [2gWda] - | - jasa{4a - [ T8E[4f] -1 - 1232 23] - [igvigs]a5
Asphalitragschicht und Schotier- oder Kiestragschlsht aut Schicht aus frostunampfindfichem Mater
Asghaldackschight 4 4 i ! '
Asphallindarschicht 8 u ¥l !
; " SO 10
5 | Asshaliragschicht o B essg ]
e 5 an
Behollar- odar I esiragsehicht ' 5 w
E,, 2 150{120} M -
Schicht aug — hid Tl 58
feasluasmptiodicham Matadal | =32 Gaka ™ ‘—“—gig L P22

Feo JEF 1
ﬁ‘rﬂuislﬁn nEnl:lgbr‘l:nllti:ﬁ[té 2';..’; Maledal

" Bot abwalchandan Waran slad de Dlckon dar Frostschutzschicht bow, des

frostunesmplindiichan Malardats duch Diiteran zifidung zu basUmman, slsha auch Taballs B
A Mt rundkdmbpon Gostalska

Ab 12 om aus frastunemplindlichem Materal, garingare Pastdlcike st mil dem dardber liegenden Malerlal auszuglelchen

qetn ity bl drtlct

Bowihrung anwandbar

A Nur mit qelireshanan Goslainskémungen und bel artilchar Bawahnng sawandbar

* Nur suszufiibcan, wenn das freshmampfindlicha Malaral und das zu vorfestiganda Muarial

1l3 alne Hehicht alngobaut warntan

A Tragdackschicht, slaha aueh Ahschnlit 3,3,3

"M glehe Abachnlth 2.9.2

1 Bal Klavtragschicht ln Bauklassan §Y und §bla 1V T 40 o Dlcke, In Bautdaszen Y und
Yiln 30 em Dicke
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Tafel 2:  Bauweisen mit Betondecke fir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund bzw,
-Unterbau (Bauweisen auf F1-Bdden s, Abschn. 2, die Fultnoten der Tafel weisen
auf Abschn. entspr. RSTO 01 hin)
{Dickenangaben incm; __Y__ E, , - Mindestwerls in MN/m?)
Zelld Bauklasse sV { 1t m v v V!
Aquivalenta
‘lD-t-Ac,Ehaﬂl]mrgﬂngﬂ B =32 =0 -32 >3-10 =»0,8-3 =0,3-048 =0,1- 03 =01
I o,
Dlcka dos frastaien. Mtackwues' | 55| 65 | 76185 | 66 (55 ] 75 [65 [65 |05 | 75 [85 | 48] 55 [ 65|75 461 55 [ 55 |78 | 25145 1 55 |65 |35] 46 55 [65
Tragachlcht mit hydraulischem Bindemlitel auf Frostschutzschlcht bzw.

14

1.2

Ratendarka
Ytissstofr

Hydraullach gabundens
Trgschlal (HET)

1 Frogtachukzachicht

Schicht aus frostunempfindlichem Material

Olgha tar Fogtschutzachicht

Betendacka

Wilaastnif
Varlesliguny
Sehlaht rus
froatunampindiic
« walt- adorintarmiWerand geshult
gamai OiM 1a18q -

UfoRe dar E‘;cﬁlch‘ EHE]
fraatynemplindicham Matedal

Mataral

~ald

Balondacke

)

Winaatal
Vertagligung
Sehicht aus

N HealTone o A
Trostur leham |

« anggeatuft gantin DiM 15126 -

e

o

TGl Tar HoiTeht 408
fragtuneamplipdllohom Material

a4[1a{ 23] 33

Asphalttragschicht auf Frostsutzschl
o

cht

Betondacke x'%g 1a w
PREL DYt W r. 190 ‘_;;‘1.
2 Agphalttragschich %.% an
025
Frastschuizashisht i G?n
v P r_tl-g’ RQ‘“‘% Lﬂ “ d
Dikte der Frostachulzschicht . [2gulgal4g] - |a1al4a1la1] - {seal4a) g M43l - T2enlaelde] - [zia[ailatl - 2wl ai] 4
Schattertragschicht auf Schicht aus ffostunemptindl!ctiam Mataylal
Batardacka ‘f
a
Sohattartragechlclit N
Hehloht aus
|_rastunampfindlicham Matads|
%Eﬁnaﬂﬁaﬂsﬁnmdﬁh%ﬂlf Matarial Ab 12 ¢m sug ostudamplindizhom Materal, garngare Residicks 16t mit dam dardher llagendan Matedal suszuglalehan
trostsehutzschicht "
Batandecks Lo B
i
4
Froslachutzsehlzh
Bl g :
SRR 5 =2
1 Qleke dar Frostsehutzschizhl | 1 i l 1 I 1 1 ! E l l l - 1332‘1 43h 58y - 125"”‘ 35 l 45) - i275}! 371 47

" Hal gliwalcharidan Warlan sind dla Dicken der Frastartt

ht bzw, dos froal

P

Matadaly durch Clfomnzhildung 20 hastimnian, dlahe auch Tahatle §
A Wi rundhdenigan Gestalngidenungen nr bel dolichor Bowahrung anwendbar
3 Hur mit gebrochanen Gestalnskdmungan und bal dricher Bewdlirung anwandbar

Malortal als alan Schicht aingabaut wardan
M ML Anfordaningen Gemad ARS 3741997 das BMY vom 6, Oklober 1997

11 Nur atiszulGbeen, warn dag ioslunsmplindiichs Matadal und das zu verfestigarde
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Tafel 3:  Bauweisen mit Pflasterdecke flr Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund bzw.

-Unterbau ({Bauweisen auf F1-Bdden s. Abschn. 2, die Fulinoten der Tafel weisen
auf Abschn. entspr. RSTO 01 hin)

(Dickenangaben in cm; ¥ E,; - Mindestwarte in MN/m?)

Zelie Baukiasse sy | I 1if v v Vi
Aquivalentn .
1D~t~A:ihsal[:|argﬁnga B =332 =10 -32 =310 =08-3 =0,3-0,8 >0,1- 03 201
i Mo,
Dicke des frostsich, Dbecbavust 55 | 85 [ 75 (65 [ 55 a5 |75 |as [ a5 )65 |75 (a5 | 45] 55 Va5 {75 45155 |65 |75 | 95145 |55 |65 |35 46 |56 | 65

l Schallertragschieht auf Frostsehutzschicht

Phasterdacks U mﬂ 8
¢ 180 r I ]
0
1 Schattariagaahlcht ¢ 20 Eﬁi
¢ 12 org| W
Frostaehtzschichl ¢ af . L5 ..:E;.';
Q@A "
Dicka dar Freslschutzachisht | | C - - |- 134=]44 - [15#]2g]49
Kiastragschicht auf Frostachutzsehicht ' '
Pllastantacig B i ] i ] ] i E 4
L35 v dad 1 12 1 114 3
2 | 25 . zo ﬂg m
Klastrapsohisht I ; 100 (P[4, y 100H]Y.
: SN RS E ol M
Frostachulzachicht o M 0,0] % 40,a 20,0
roatechulzachic L il g . 41| a v Azl g2 D
@ I 5 R
THeka der Frastsohutzaehicht P 11 11 [ [ 1 -] - Jaze W NTE6%jag] - T - 244l - | - (24934
Schobttar ader [estragschicht auf Sehieht aus frostunempfindiichem Waterial
Plasterfucks B 0 ﬂ |H ]
£ 180 g |2 120 t
18
3 | schotter- odor Kaatragachicht g 16t M %4
Schlah w gl
chisht aus . ol W Db | e sglain
froaturompfindiicham Matdeal e ?« 4 gﬁz
Efaﬁn‘{;ﬁih[‘.‘.hﬁﬁf.. N At 12 am aus frestunsmpiindtehsm Mutarlal, garlngare Reatdioko st mit dem derlber lagandan Matardal adyzuglalchan
Asphadttragschicht auf Frostschutzachleht
Fliestardacka 81 IDE L} ED]: B
1 a
ML % 5| R 10
4 Asphaitiragadhlcht é_; ” :?:!gmu .
ol Ehe)
L i o
Frostachutzsahteht g |rs AL
) ol
Dicka dey Frostachutzaehicht T 1 T 1 3 1 - 2608|3444 | - [248] 54| 44
Asphalttragschicht und Scholtertragachicht auf Frostachutzschicht
Pllaglardacks ) a a
1T | [
Aephalttragachlsht 14 REL i ¢ 2
§ 18 15
Schialterageohicht AL N B —
'“lﬂq 14 ‘“bu a4
Frostsetutzachicht gl il
i ) r_ 48, o !_....i.x,é_\w'&_,ﬂ
Olcka der Frostachutzschicht 1 1 1 h t [ i 1 E u ! . iaigﬂaj
Asphaiitragsehleht und Klestragschicht au? Frostachutzschicht
Pitasterdncka o 8-
|
Agphalttragschicht sl ER,« a
G H =
Rlagtragschichl ik RED
P T
Frastschutzsehlchl o at|ae|
@
|| Olcko der Froslschutaschicht [ 1 N T A -1 - Tie9a8] - 1 - [169126
Dréinbetentragschicht auf Frostschutzschichi )
Phastardackg ¥ n
a
7 | Denboluntragschicht (BT} 4 2 AL
PRY. "
ad
Frastschutaschicht o dlch a i b 45
T3 Cl. e S il -
|| Oicke dar Frastschutzadhicht [T 1 C 11 I 1 [ -1~ [s2ada] - 1289 29[45| - {199 29139] - |ig9]2a]39
" Bal sbwelshsndan Warten sind dia Glckan dar Eroslsshiubzschicht bz, des Al Abwalchendn Stelndlcka siohe Abscholit 3.3.5
Traalun tirdllchan Matariats durch Olifacenzifdung zu Besltmmon, alsha such Taballe 8 W Glaha ZTV P-31B

* MLaindkérntgan Gastalnskaruagen nur bel drllcher Bawahning anwandbar 1 Baf Klogiragachicht in Balklagsan 1l und 1Y In 40 om Ofcka, In B auklassan ¥ uad V1
A Mur milt gebeoghernen Gastalnskdrnungon und hat drticher Bewdlrung anvrendbar [r 39 em Dicle
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Tafel 4: Bauwelsen mit vollgebundenem Oberbau fir Fahrbahnen auf F2- und F3-
Untergrund bzw, -Unterbau ({(Bauwseisen auf F1-B&den s. Abschn, 2, die Fultnoten
der Tafel weisen auf Abschn, entspr. RSTO 01 hin)

(Dickenangaben In em; _Y__E,, ~ Mindestwerte in MN/m?)
Zeilel Bauklasse sV 1 i i A v Vi
lant
104.&?;[:&%?;5“93 B > 82 >10-32 =3-10 >=0,R-3 »08-08 >0,1-0,3 s0,1
In Mia.

Asphaltoberbau

Asphaltiragschicht auf Planum 9

Asphaltdeckaetiluht g 4 4

Asphaibinderschicht ag 18

k] : 48 —

Asphaltiragschicht 5 “ 22

%6
Betanoherbau und Tragschicht mit hydraullschem Bindemittel auf Planum 9
e
Estondacke a 7
2 Yllasstal ' '

Tragachleht mit \ 25
hydraullseharm Bindemitet k‘_ _

% 62

¥ gagshenantalls Badenvarfestigung, slshs Abschnitt 3.1,1




Prof, Dr.-fng. H. Dilimann  aeee/

Anlage 8,13

vorhandane Bsfastiguny

Tatel 5: Erneuerung in Asphaltbauweise im Hocheinbau
Vorhandene Befestigung : Bauweisen mit Asphalt- oder Betondecke {entspannt)
(die Fultnoten der Tafel weisen auf Abschn. entspr. RSTO 01 hin)
(Dickenangaben in cm)
& | Baukiasse sV ! i i v v VI
m |
g ﬁ Aquivalante
§ e 10-t—Achsﬂbergéngg B » g2 »10-582 =3-10 003 - 0,3 - U.l] > 0,1 - 0,5 =01
o in Mie,
Aaphaltdeckschicht winii S
Asphaltbindsrsehicht RIS 2 %Wl
210 10
1 | Asphalitragschicht als .
Ausglalchsschicht
varhandene Balestigung
Asphaitdeckachicht E] g o
Asphaitbindarschlcht :ﬂ 1) = g1
2 | Asphalttragschicht als
Auaglelehssehicht

® Tragdackschisht, slehe auch Abschaltt 3,8.3

" Ba vorhandenar Batastigung mit alner Satandacks st alie Mindestdicka iy die Asphaltfibarbauung ven 14 om varzusehen
) Qemdr ZTV BEG-9E

¥ Bal basandarer Baanspruchung kann slna Asphaltbinderschicit anstalls einar Asghalttragechioht vorgesehen warden
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Tafel 6;  Erneuerung in Asphaltbauweise im Hochelnbau
Vorhandene Befestigung : Bauweisen mit Asphalt- oder Betondecke

(Dickenangaben in cm)

Zelle Bauklasse sY | o (g v v Vi
Aquivalente
10-t-Achsitbergéinge | B > 32 =10-32 »>3-10 »0B8-13 >053-0,8 =01- 083 50,1
in Mio,

Vorhandens Befestigung: Bauweise mit Betandecka (entspannt') - Ausglelchsschicht aus Beton

Batandeacke a 24, % ag

1.4 | Viasstalf w 510 mﬁ =10
Ausglelchssshicht —_— =
AU4 Baton

=14, m 233

Vorhandene Befestigung: Bauweise mit Betondecka (entspannt'™) Ausglalchsschicht aus Asphalt

vorhandans Batastigung

Aelondetka

v
18
1.2 Ausgleiohaschicht 8
aus Asphalt
yorhandena Belastigung
Vorhandene Befestlgung: Bauwsise mit Asphaltdecke
Batondecke
2

Planfrdsantl

vorhandene Bofstigung

1 Anstalle von Rlanfrdsen kann auch dig Anardaung siner Ausgleichsschicht
als Asphalt In glier Mindestdicke von & em zwackmailig saln
@ Mach ZTV 5E8-518
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Tafel 7:

(die Fulinaten der Tafe! weisen auf Abschn. entspr. RSTO 01 hin)

Bauwelsen fir Rad- und Gehwege auf F2- und F3-Untergrund / -Unterbau

{Dickenangaben inom; __Y_ £, - Mindestwerte in MN/m?)
Zalie Bauwelsen mit Asphaltdecks Betondecke Pflasterdscke Plattanbelag
Dlcke des frostaich, Obarbauss 20 30 . 40 20 a0 40 20 ] 3a 40 20 a0 | 40
Schieht aus frostunemptindiichem Material
Decka %& fen 7 A 2 “- g 1 a4
=] a g 2 | P —4 —~
304 U E 392 507
“::):’.; <@, =" a '::3.,: o, = o,
Schicht aus A ata 2o 252
T 1 trostunemplindiichem Matertal c:?::?cn_ 2,95 294 c;c-lago-
-C‘:" = Dausq- .CJn::O'c" 2.'55
rds S o 45 leda 45 S 45 S0
keSS S - ST -
Dlvke dar Schicht aus
frostunempiindlichem Materlal 10 <0 i 90 N 18 28 ) 18 23 3 19 29
Schatter- ader Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindiichem faterial
=]
ad ” _—| 84 g1
Deckel +.B0 ; ; ;< oot ﬂ a . 80 q
= = =
| 18 q 15 = ¢ 15
Schottar- ader Klestragschisht L sl b
2 Ssol & S| T8 o) B
-] : o5t [ R
Sohicht aus o |20 %05 . I 0
I == 05 . .
frostunempfindlicharn Matertal L S T :\:- ‘i L AL ‘;_?\\ng
Dicke dar Schicht aus
froatunemplindlichem Matarlal ) ~ B 17 B ¥ 14 ) 14
Schotter- oder Klestragsehicht auf Planum )
] ew 8t
Uacke £ B0 v 80 80 5
: 5% AL
Scholter- oder Klestragachicht "E;_:u o
a gl
g3,
(:;.CC
145 v 45 v 4 (45D
oA
Qicka dar Schattar- oder Klastragschicht] - - 18 29 - 18 28

8 Tragdackschichl, slehs auch Abzehaltt 5.3.9
W Auch garngers Olcka maglich
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